
绿豆品种资源在冀北地区种植的分析与评价
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摘要：运用灰色关联度分析，对20份绿豆品种资源，从生育日数、株高、单株荚数、千粒重、产量等9项主要性状指标进行了综合评价。结果表明：吉绿3号、白绿8号、张绿1号、绿丰3号及白绿6号5个品种的加权关联度较高，综合性能较好，可以在冀北地区大面积种植。本试验通过筛选出适应冀北地区种植的绿豆新品种，从而为更好地推广新品种提供理论参考。
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Analysis and Evaluation of Mung Bean Germplasms in the north of Hebei Province
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Abstract：In order to screen excellent Mung bean varieties, for planting in the north of Hebei province, 9 characters of 20 germplasms were studied by gray correlation degree analysis. The results showed that 5 excellent varieties (Jilv no.3，Bailv no.8，Zhanglv no.1，Lvfeng no.3 and Bailv no.6)could be plant in large scale. 
Key words：Mung Bean variety; Characters; Gray correlation degree analysis
绿豆营养丰富，属高蛋白、低脂肪、中淀粉、医食同源作物，是人们理想的营养保健食品，同时又是较好的出口创汇作物。我国科研工作者已培育出大批绿豆优良品种，而生产上仍沿用农家种的现象十分普遍，从而品种的引进筛选与推广工作成为了重中之重。对品种的评价方法很多，有方差分析、回归分析、相关分析等，而这些主要是对产量数据进行分析，忽视了与品种有重要关系的株高、单株荚数、千粒重等农艺性状[1]。邓聚龙[2]灰色系统理论已被国内学者广泛应用于小麦、玉米、大豆等多种农作物[3-7]，孙建敏[8]、郑海泽[1]、闫锋[9]、申惠芳[10]等人已将灰色关联度分析法应用于绿豆品种评价以及绿豆育种工作中。本文采用灰色关联度分析法，根据生产实际以及市场需求，对20份绿豆品种资源进行综合评价，以筛选出适应冀北地区种植的绿豆品种。
1  材料和方法

1.1  试验材料
试验于2011年在张家口市农业科学院试验地进行。该区5～9月份平均气温20.6℃,降雨量352mm，日照时数1320h。试验田地力中等，前茬作物玉米。试验共有参试品种20个，3次重复，随机区组排列。4行区，行长5m，行距0.5m，株距0.2m，密度10万株/hm2，试验于5月13日播种，管理同大田。供试品种的名称及来源见表1。

            表1 供试材料及来源          
	编号
	品种
	供种单位

	X1
	保942-34
	保定综合试验站

	X2
	保绿942
	保定综合试验站

	X3
	张绿1号
	张家口综合试验站

	X4
	晋绿豆3号
	大同综合试验站

	X5
	内蒙古绿豆
	呼和浩特综合试验站

	X6
	潍绿7号
	青岛综合试验站

	X7
	潍绿8号
	青岛综合试验站

	X8
	辽绿8号
	沈阳综合试验站

	X9
	绿丰3号
	齐齐哈尔综合试验站

	X10
X10
	吉绿3号
	长春综合试验站

	X11
	吉绿7号
	长春综合试验站

	X12
	白绿6号
	吉林省白城市农科院

	X13
	白绿8号
	吉林省白城市农科院

	X14
	品绿21599
	黑龙江省农科院

	X15
	冀绿7号
	河北省农林科学院

	X16
	冀绿9号
	河北省农林科学院

	X17
	中绿5号
	中国农科院作物科学研究所

	X18
	中绿8号
	中国农科院作物科学研究所

	X19
	苏绿2号
	江苏省农科院

	X20
	张家口鹦哥绿豆
	当地品种



1.2  测定项目及方法
在绿豆生育期间记载各品种的生育时期。在成熟时，在每小区内选取有代表性的植株10株进行室内考种，考种项目包括株高、主茎分枝、主茎节数、单株荚数、荚长、荚粒数、千粒重等。全小区收获，单收、单脱，测定小区产量。

1.3 分析原理与方法

    根据灰色系统理论，把所有参试品种视为一个灰色系统，根据市场需求目标、当地生产实际情况与各参试品种优良性状的上限指标结合起来，构建“理想品种”作为参考品种。计算各参试品种与参考品种之间的关联度，与参考品种关联度大的则表示该品种综合性状优良，反之，则综合性状差。
关联系数的计算公式为：εi(k)=
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其中εi(k)表示关联系数，Δi(k)表示绝对差值，ρ表示分辨系数，此处取ρ=0.5，maxΔi(k)和minΔi(k)分别表示最大差值和最小差值。

  等权关联度和加权关联度的计算公式为：
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[image: image2.wmf]n

1



 EMBED Equation.3  [image: image3.wmf]å

=

n

k

k

i

1

)

(

e

，ri’=
[image: image4.wmf])

(

1

k

i

k

n

k

å

=

e

w


式中n为评估性状数，(k为加权系数（权重系数），ri为等权关联度，ri’为加权关联度。
表2 参试品种和参考品种的主要性状表现
	编号
	生育
日数
	株高
/cm
	主茎
分枝
	主茎
节数
	单株
荚数
	荚长
/cm
	荚粒数
	千粒重
/g
	产量
kg/hm2

	X0
	78
	58.3
	3.6
	11.3
	51.0
	11.9
	12.4
	66.0
	2221.1

	X1
	75
	65.5
	4.0
	11.0
	46.9
	10.2
	11.3
	51.9
	1797.6

	X2
	75
	69.5
	3.3
	10.0
	30.3
	10.3
	11.5
	52.7
	1847.6

	X3
	83
	65.7
	4.7
	11.8
	32.1
	11.2
	11.7
	70.0
	2146.5

	X4
	81
	96.9
	4.7
	11.5
	54.9
	10.3
	13.0
	61.3
	1637.5

	X5
	81
	38.6
	3.3
	10.9
	26.9
	11.0
	11.2
	62.8
	2141.1

	X6
	75
	36.7
	2.1
	9.1
	36.7
	9.5
	11.6
	58.4
	2221.1

	X7
	76
	87.9
	2.1
	9.9
	34.8
	9.2
	10.7
	51.6
	1764.2

	X8
	76
	77.4
	4.4
	12.0
	31.5
	11.3
	11.9
	65.3
	2097.7

	X9
	76
	60.9
	3.3
	10.9
	28.4
	11.3
	12.4
	62.4
	2141.1

	X10
	81
	44.1
	3.8
	11.7
	32.9
	11.3
	11.1
	62.0
	2167.8

	X11
	77
	40.9
	2.9
	11.7
	35.5
	11.7
	11.4
	63.2
	1951.0

	X12
	81
	55.3
	4.2
	11.9
	36.8
	11.9
	11.8
	63.0
	2127.7

	X13
	77
	57.4
	4.1
	11.5
	26.1
	11.8
	11.3
	66.6
	2147.7

	X14
	81
	56.6
	3.7
	11.7
	42.2
	9.8
	12.3
	48.5
	1817.6

	X15
	73
	58.1
	2.7
	9.1
	37.1
	10.2
	10.7
	61.2
	1951.0

	X16
	73
	54.3
	3.3
	11.4
	51.5
	8.8
	9.7
	52.0
	1507.4

	X17
	80
	52.2
	4.4
	12.7
	36.5
	9.6
	13.0
	60.4
	1447.4

	X18
	80
	64.5
	3.4
	12.9
	43.3
	10.1
	12.1
	61.7
	1837.6

	X19
	81
	39.6
	3.9
	12.1
	44.6
	9.2
	10.5
	56.3
	1901.0

	X20
	82
	43.9
	3.4
	12.5
	37.7
	8.3
	12.0
	52.0
	1941.0


2 结果与分析
取各品种考种项目及产量平均值作为原始数据列于表2，并构建参考数列X0。计算各品种与参考品种的关联系数，见表3。把各性状在等同条件下进行计算，得到等权关联度ri。由于在实践中，反映品种优劣的各性状指标的重要性是不同的，根据当前市场需求的商品性状千粒重比较重要，在生产实践中，由于干旱，株高较大者才能保证一定的产量，所以株高的重要性值得考虑。因此，综合考虑各因素，给不同性状赋予不同的权重系数(k，见表3，计算各参试品种与参考品种的加权关联度，见表4。

根据灰色关联度分析的原则，与参考品种关联度越大的参试品种综合性能越理想。由表4可知，加权关联度前五名排序为X13（0.8355）＞X12（0.8309）＞X9（0.8248）＞X10（0.7863）＞X3（0.7799），产量排序前十名为X6＞X10＞X13＞X3＞X5=X9＞X12＞X8＞X11=X15＞X20＞X19，其中X10、X13、X3、X9、X12在产量以及加权关联度排序中均排在前列，说明这几个品种的产量与性状结构相对比较合理，而X6、X5、X8、X11、X15、X20、X19产量不错，但综合评价落后，则是由于性状结构存在缺陷造成的。

表3 各参试品种与参考品种的关联系数
	编号
	生育日数
	株高
	主茎分枝
	主茎节数
	单株荚数
	荚长
	荚粒数
	千粒重
	产量

	X1
	0.8959
	0.7283
	0.7487
	0.9258
	0.8046
	0.6986
	0.7887
	0.6078
	0.6345

	X2
	0.8959
	0.6328
	0.7989
	0.7421
	0.4492
	0.7112
	0.8202
	0.6216
	0.6631

	X3
	0.8378
	0.7229
	0.5200
	0.8821
	0.4718
	0.8491
	0.8543
	0.8453
	0.9079

	X4
	0.8959
	0.3333
	0.5200
	0.9492
	0.8124
	0.7112
	0.8725
	0.8230
	0.5575

	X5
	0.8959
	0.4949
	0.7989
	0.9034
	0.4120
	0.8140
	0.7738
	0.8723
	0.9019

	X6
	0.8959
	0.4719
	0.4427
	0.6297
	0.5414
	0.6214
	0.8369
	0.7419
	1.0000

	X7
	0.9281
	0.3947
	0.4427
	0.7277
	0.5103
	0.5933
	0.7072
	0.6028
	0.6168

	X8
	0.9281
	0.5026
	0.5983
	0.8424
	0.4640
	0.8678
	0.8914
	0.9690
	0.8563

	X9
	0.9281
	0.8813
	0.7989
	0.9034
	0.4276
	0.8678
	1.0000
	0.8585
	0.9019

	X10
	0.8959
	0.5761
	0.8563
	0.9034
	0.4826
	0.8678
	0.7595
	0.8453
	0.9324

	X11
	0.9627
	0.5259
	0.6300
	0.9034
	0.5214
	0.9517
	0.8041
	0.8864
	0.7313

	X12
	0.8959
	0.8655
	0.6651
	0.8618
	0.5432
	1.0000
	0.8725
	0.8793
	0.8873

	X13
	0.9627
	0.9554
	0.7045
	0.9492
	0.4041
	0.9752
	0.7887
	0.9733
	0.9092

	X14
	0.8959
	0.9190
	0.9226
	0.9034
	0.6574
	0.6523
	0.9762
	0.5553
	0.6457

	X15
	0.8378
	0.9897
	0.5697
	0.6297
	0.5485
	0.6986
	0.7072
	0.8199
	0.7313

	X16
	0.8378
	0.8283
	0.7989
	0.9740
	0.9712
	0.5596
	0.6032
	0.6095
	0.5075

	X17
	0.9281
	0.7598
	0.5983
	0.7277
	0.5380
	0.6314
	0.8725
	0.7960
	0.4873

	X18
	0.9281
	0.7569
	0.8563
	0.7004
	0.6868
	0.6864
	0.9319
	0.8356
	0.6572

	X19
	0.8959
	0.5079
	0.7989
	0.8238
	0.7251
	0.5933
	0.6836
	0.6925
	0.6967

	X20
	0.8659
	0.5727
	0.8563
	0.7571
	0.5594
	0.5225
	0.9112
	0.6095
	0.7241

	(k
	0.0500
	0.1000
	0.0500
	0.0200
	0.1500
	0.1000
	0.1000
	0.1500
	0.2800


表4 各参试品种与参考品种的关联度及位次

	编号
	等权关联度
	位次
	加权关联度
	位次
	产量
	位次

	X1
	0.7592
	11
	0.7118
	13
	1797.6
	14

	X2
	0.7039
	18
	0.6623
	18
	1847.6
	11

	X3
	0.7657
	9
	0.7799
	5
	2146.5
	4

	X4
	0.7194
	14
	0.6829
	15
	1637.5
	16

	X5
	0.7630
	10
	0.7562
	7
	2141.1
	5

	X6
	0.6869
	19
	0.7451
	9
	2221.1
	1

	X7
	0.6137
	20
	0.5923
	20
	1764.2
	15

	X8
	0.7689
	7
	0.7741
	6
	2097.7
	7

	X9
	0.8408
	2
	0.8248
	3
	2141.1
	5

	X10
	0.7910
	5
	0.7863
	4
	2167.8
	2

	X11
	0.7685
	8
	0.7418
	10
	1951.0
	8

	X12
	0.8301
	3
	0.8309
	2
	2127.7
	6

	X13
	0.8469
	1
	0.8355
	1
	2147.7
	3

	X14
	0.7920
	4
	0.7264
	12
	1817.6
	13

	X15
	0.7258
	13
	0.7325
	11
	1951.0
	8

	X16
	0.7433
	12
	0.6796
	17
	1507.4
	17

	X17
	0.7043
	17
	0.6538
	19
	1447.4
	18

	X18
	0.7822
	6
	0.7531
	8
	1837.6
	12

	X19
	0.7131
	15
	0.6874
	14
	1901.0
	10

	X20
	0.7087
	16
	0.6800
	16
	1941.0
	9


3 结论与讨论

在评价品种时，不能只单看产量，要把产量与多性状相结合，进行综合评价，才能更加客观、科学、准确的评价品种，灰色关联度分析能够公正、全面的综合评价品种的优劣，逐渐被应用于各类农作物品种的分析与评价中。本试验中的结果表明：吉绿3号、白绿8号、张绿1号、绿丰3号及白绿6号综合评价较好，产量高，位次较靠前，适宜在冀北春绿豆区大面积推广；潍绿7号、内蒙古绿豆、吉绿7号、冀绿7号、苏绿2号等品种虽然产量表现较高，但由于株高较低或千粒重较小等因素，导致综合评价较低，不宜在本地区推广。
在运用灰色关联度分析方法时，理想品种的数值确定以及不同性状的权重系数的确定，因各地区的生产条件差异以及市场需求目标而不同，这就需要根据实际情况而定。另外，品种的抗病性、抗倒伏性及品质等指标都应参与到今后的品种综合评价中。
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