灌浆中后期阴雨寡照天气对不同玉米品种

产量及其构成要素的影响
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摘要：以23个玉米品种为试验材料，测定了阴雨寡照天气条件下不同品种的产量及其构成因素。研究表明，23个参试品种中，比对照郑单958增产的品种有6个，增产幅度在0.9%-8.7%之间，其余品种均比对照减产，减产幅度在1.6%-35.0%之间。17个品种的行粒数和所有品种的千粒重均比往年有不同程度的下降。德单5号、新单36、农华101、伟科702、金赛211、新科19等品种的耐阴雨寡照能力较强，适合在黄淮海夏玉米区种植。
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The Influence of Rainy Sparse Sunlight Weather on Summer Maize Yield and Its Components
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Abstract: The yield and its components of the different cultivars in the rainy sparse sunlight weather conditions were studied, using 23 maize cultivars as test materia. Studies show that 6 tested cultivars’s yield increased 0.9%-8.7%, compared to the control ZD 958, and the rest cultivars’s yield were lower 1.6% -35.0% than the control. The Kernels per row of 17 cultivars and 1000-kernel weight of all cultivars decreased than previous years in different degree.The results suggest that DD 5, XD36, NH 101, WK702, JS 211, XK 19’s resistance ability to rainy sparse sunlight weather was strong, suit to be planted in huang-huai-hai summer maize area.
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玉米产量的高低一方面取决于产量因素的合理构成，另一方面又受制于诸多内外因素的影响[1]。阴雨天气是黄淮海玉米区玉米生长期尤其是后期时常发生的灾害性天气[2]，其严重影响玉米的灌浆与充实，导致产量下降。
关于阴雨寡照对玉米生长的影响，前人已开展了大量研究[1、3-9]。但是前人多采用盆栽条件或长期遮光处理模拟阴雨天气的方式进行研究，而对大田生产中自然条件下阴雨寡照天
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气对不同基因型玉米品种影响的研究却鲜见报道。本研究结合国家玉米产业技术体系的玉米新品种筛选试验，研究了阴雨寡照天气条件下23个新品种的产量及其构成要素，以期为高产耐阴玉米品种的筛选和生产应用提供理论依据。
1 材料与方法
1.1 气象资料与品种资料
    气象资料来源于河南省辉县市气象局，各品种往年的品种资料来源于各品种的审定公告及品种简介。
1.2试验概况
试验安排在河南省新乡市农科院试验基地（河南省辉县市孟庄镇高村），试验地前茬种植小麦，产量水平为500kg/667m2，土壤类型为潮土，有机质含量为17.5g/kg，全氮1.1g/kg，碱解氮89.4 mg/kg，速效磷16.1mg/kg，速效钾106.4mg/kg。

1.3参试材料
参试品种为近几年国审和以及近三年来河南省审定的品种：郑单958（CK）、伟科702、农华101、登海605、蠡玉37、中单909、联创5号、周单11号、金丹3号、德利农988、淦玉178、新科19、新单36、新单33、浚研158、豫禾858、德单5号、京科220、郑韩9号、豫单811、金骆驼335、豫单603、金赛211。
1.4田间试验设计

间比法排列，1次重复，每10个参试品种设置1个对照（郑单958）。每个品种设6行区，行距0.6米，行长6米（每行22穴），小区面积21.6m2。各参试品种的种植密度均为4000株/667m2。其他种植与管理方式同一般高产田。收获时，每品种取中间4行进行实收，晒干后于室内考种计产。

1.5数据处理

试验数据采用Excel 2003进行统计分析。
2 结果与分析

2.1 2011年玉米生长期间气象资料分析
由表1可知，2011年6-9月的平均气温与往年基本持平，其中6、7月份的平均气温略高于往年，但8、9月份的平均气略温低于往年。6-9月的平均降雨量稍低于往年，在月份间降雨量分布不均，其中6-8月份的降雨量均低于往年，但9月份（此期处于夏玉米灌浆中后期）的降雨量远多于往年同期，高达204.7%。6-9月的平均日照时数均低于往年，其中9月份的日照时数较往年少52.2%。在生产上表现为玉米苗期较干旱，而玉米籽粒灌浆至成熟期持续阴雨寡照，且气温较低，对玉米生产造成了较大的影响。
 表1 玉米生长期间气象资料
                           Table 1 Weather data during maize growth
	月份

Month
	 平均气温（℃）
Mean temperature
	降雨量（mm）
Precipitation
	 日照时数（h） 
Sunshine hours

	
	2011年
	往年
	相差
	2011年
	往年
	相差
	2011年
	往年
	相差

	6月
	27.4
	26.0
	1.4
	23.6
	64.0
	-40.4
	193.7
	212.6
	-18.9

	7月
	28.0
	27.1
	0.9
	93.3
	182.3
	-89.0
	136.8
	169.5
	-32.7

	8月
	25.3
	25.9
	-0.6
	95.4
	127.8
	-32.4
	95.0
	177.2
	-82.2

	9月
	19.1
	21.3
	-2.2
	175.5
	57.6
	117.9
	78.9
	165.1
	-86.2

	平均
	25.0
	25.1
	-0.1
	97.0
	107.9
	-11.0
	126.1
	181.1
	-55.0


2.2 23个玉米品种（组合）的产量及其构成因素
由表2可知，23个参试品种中，比对照郑单958增产的品种有6个，增产幅度在0.9%- 8.7%之间，增产品种依次为德单5号、新单36、农华101、伟科702、金赛211、新科19；其余品种均比对照减产，减产幅度在1.6%-35.0%之间。在产量构成因素方面，各品种2011年的穗行数与往年相比有升有降，表现不一；17个品种的行粒数与往年相比均有不同程度的下降，降幅在1.5%-30.8%之间；所有参试品种的千粒重与往年相比均有不同程度的下降，降幅在3.1%-23.9%之间。
表2 23个玉米品种的产量及穗部性状
Table 2  The yield and ear characteristics of 23 maize cultivars
	品 种

Cultivar
	穗行数（行/穗）

Row numbe
	行粒数（粒/行）

Kernels per row
	千粒重(g)

1000-kernel weight
	产量(kg/667m2）

Yield

	
	2011年  往年  增减（%）
	2011年  往年  增减（%）
	2011年  往年  增减（%）
	

	郑单958
	15.2
	15.0   
	1.3
	31.8
	37.0
	-14.1
	282.6
	330.0
	-14.4
	513.0

	伟科702
	15.6
	15.0   
	4.0
	32.6
	39.0
	-16.4
	281.4
	370.0
	-23.9
	525.0

	农华101
	16.0
	17.0   
	-5.9
	28.2
	33.0
	-14.5
	335.2
	367.0
	-8.7
	526.9

	登海605
	16.4
	17.0   
	-3.5
	30.0
	35.0
	-14.3
	292.5
	344.0
	-15.0
	448.2

	蠡玉37
	14.8
	15.0   
	-1.3
	34.2
	39.0
	-12.3
	295.4
	337.0
	-12.3
	475.0

	中单909
	15.2
	15.0   
	1.3
	31.4
	35.7
	-12.0
	311.0
	339.0
	-8.3
	487.1

	联创5号
	14.0
	15.0   
	-6.7
	34.4
	36.5
	-5.8
	292.9
	336.0
	-12.8
	434.3

	周单11
	15.6
	15.4   
	1.3
	31.4
	37.0
	-15.1
	271.4
	288.8  
	-6.0
	504.7

	金丹3号
	18.0
	15.9   
	13.2
	32.0
	33.3
	-3.9
	289.4
	298.6  
	-3.1
	473.2

	德利农988
	14.0
	15.1   
	-7.3
	30.2
	35.3
	-14.4
	317.8
	330.0
	-3.7
	463.0

	淦玉178
	15.6
	15.0   
	4.0
	23.6
	34.1
	-30.8
	303.9
	327.6  
	-7.2
	333.3

	新科19
	15.6
	16.4   
	-4.9
	33.4
	33.3
	0.3
	293.1
	327.5  
	-10.5
	517.6

	新单36
	14.0
	15.0   
	-6.7
	29.8
	33.3
	-10.5
	310.4
	345.9  
	-10.3
	529.7

	新单33
	15.6
	15.0   
	4.0
	34.8
	33.7
	3.3
	283.1
	316.5  
	-10.6
	461.0

	浚研158
	14.8
	14.2   
	4.2
	32.6
	34.5
	-5.5
	276.9
	326.7  
	-15.2
	432.4

	豫禾858
	15.2
	14.6   
	4.1
	34.6
	33.4
	3.6
	280.7
	343.4  
	-18.3
	438.9

	德单5号
	16.4
	15.0   
	9.3
	33.6
	34.1
	-1.5
	257.1
	303.2  
	-15.2
	557.4

	京科220
	16.4
	16.0   
	2.5
	34.2
	32.5
	5.2
	271.2
	306.7  
	-11.6
	471.3

	郑韩9号
	15.6
	14.9   
	4.7
	35.4
	34.8
	1.7
	289.5
	352.0  
	-17.8
	441.7

	豫单811
	16.0
	14.7   
	8.8
	31.6
	33.2
	-4.8
	290.9
	339.0
	-14.2
	447.2

	金骆驼335
	15.2
	15.4   
	-1.3
	33.4
	33.3
	0.3
	298.1
	314.3  
	-5.2
	487.1

	豫单603
	16.0
	17.0   
	-5.9
	32.4
	39.5
	-18.0
	290.6
	332.9  
	-12.7
	422.2

	金赛211
	16.4
	14.0   
	17.1
	34.8
	37.6
	-7.4
	277.8
	297.1  
	-6.5
	520.4


注：表中增减（%）为各指标2011年与往年相比的增减幅度。

3 结论与讨论
Duvick认为产量就是抗逆性[10]，玉米群体产量的变化取决于品种基因型与环境条件的互相作用。光合作用是玉米物质生产的基础，生育后期光照的强弱直接影响到玉米籽粒产量。张吉旺等认为，弱光胁迫使玉米干物质积累下降，产量降低[9]。付景等认为，弱光胁迫使玉米的果穗变短、变细，行粒数减少，而穗行数变化不大[3]。贾士芳等认为，花粒期弱光胁迫后玉米表现出籽粒灌浆高峰期出现时间晚、灌浆速率慢、积累量小的特点[1]。赵久然等认为，雌穗小花分化期至籽粒快速灌浆始期是影响玉米穗粒数的关键时期，而胚乳游离核期和快速灌浆期对百粒重有显著影响[8]。本研究也表明，在阴雨寡照天气条件下，大部分品种的行粒数和千粒重与往年相比均有不同程度的下降，而各品种的穗行数与往年相比有升有降，表现不一，这与前人的研究结论是一致的。

研究结果提示，德单5号、新单36、农华101、伟科702、金赛211、新科19等品种的耐阴雨寡照能力较强，适合在黄淮海夏玉米区种植。
参考文献：

[1] 贾士芳，董树亭，王空军,等.弱光胁迫对玉米产量及光合特性的影响[J].应用生态学报，2007,18（11）：2456-2461.
[2] 金之庆,葛道阔,郑喜莲,等.评价全球气候变化对我国玉米生产的可能影响[J].作物学报，1996，22（2）:513-524.

[3] 付景,李潮海,赵久然,等.玉米品种耐阴性指标的筛选与评价[J].应用生态学报，2009,20(11):2705-2709.
[4] Reed JA, Singletary GW. 1989. Roles of carbohydrate supply and phytohomones in maize kernel abortion. Plant Physiology, 91:986-992.
[5] Reed JA, Singletary GW, Schussler JR,et al. 1988. Shading effects on dry matter and partitioning, kernel number, and yield of maize. Crop Science, 28:819-825.

[6] 李潮海，栾丽敏，尹 飞，等.弱光胁迫对不同基因型玉米生长发育和产量的影响［J］．生态学报，2005，25(4):824－830.
[7] 李潮海,赵亚丽,杨国航,等．遮光对不同基因型玉米光合特性的影［J］．应用生态学报,2007,18 ( 6 ):1259－1264.
[8] 赵久然,陈国平.不同时期遮光对玉米籽粒生产能力的影响及籽粒败育过程的观察［J］．中国农业科学，1990，23(4): 28－34.
[9] 张吉旺,董树亭,王空军,等.遮荫对夏玉米产量及生长发育的影响［J］．应用生态学报，17（4）:657-662.
[10] Duvick D N. What is yield? In: Developing drought- and low N- tolerant maize. Proceedings of symposium, CIMMYT, El Batan, Mexico, March 25-29, 1996: 332-335.
