岫粳16号800kg/667m2适宜栽培密度研究
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摘 要：用粳稻新品种岫粳16号为研究对象，以800kg/667m2为产量目标，设1.4万～3.2万丛/667m27个处理研究适宜栽培密度。结果表明：不同处理对岫粳16号产量影响较大，产量随栽培密度的增加先增后减，以2.0、2.3万丛/667㎡2个处理达到产量目标。栽培密度的大小对岫粳16号产量、构成产量的主要因素及主要农艺性状均有不同程度的影响。其中有效穗、生物产量、经济系数、穗总粒、穗实粒、基本苗、最高茎蘖数、全生育期与栽培密度关系密切，且有规律性的变化，其余的因素变化不大，且无规律。
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合理的栽培密度，既能提高水稻单产又能降低用种量、减少栽插用工，降低病虫危害，达到高产、优质、高效生产的目的〔1〕。栽培密度过稀或过密均不利于水稻单株和群体结构的协调发展，从而影响稻谷的品质和产量〔2〕。在产量因素中，有效穗数是构成水稻产量的最重要因素，同时也是其它产量因素构成的基础，受栽培密度的影响最大，要建立合理的高产群体，就要有足够的穗数〔3〕。水稻栽培密度与品种特性（主要是分蘖能力）、秧苗素质、施肥量及管理水平等因素有关。生产中应根据品种特性、秧苗素质的好坏及栽培管理水平来确定合理的栽培密度，从而获得合理有效穗数，最终获得高产。

岫粳16号是云南省保山市农业科学研究所用岫粳11号作母本、合系41号作父本杂交，经连续多代单株选育而成的常规粳稻新品种，具有抗病、高产、广适等优点，2012年通过云南省审定，审定编号为滇审稻2012009号。针对该品种分蘖力强的主要特点，以800kg/667m2为产量目标，进行适宜栽培密度试验研究，达到良种良法配套的目的，为大面积生产应用提供技术依据。

1 材料和方法

1.1 供试品种 

常规粳稻品种岫粳16号，目标产量800kg/667m2。

1.2 试验设计与方法

试验采用单因素随机区组设计，7个处理，三次重复，共21个小区。处理1-7的密度依次为1.4、1.7、2.0、2.3、2.6、2.9、3.2万丛/667m2，每丛栽1粒芽谷苗。小区面积20m2（5×4m），试验采用固定行距，调整株距的方式控制栽插密度。

	处理
	密度（万丛/667m2）
	小区丛数（丛）
	行株距（cm）

	1
	1.4
	17×25=420
	25×20.83

	2
	1.7
	17×30=510
	25×17.24

	3
	2.0
	17×35=600
	25×14.30

	4
	2.3
	17×41=690
	25×12.50

	5
	2.6
	17×46=780
	25×11.10

	6
	2.9
	17×51=870
	25×10.00

	7
	3.2
	17×5=960
	25×9.10


1.3 试验点基本情况

试验设在保山市隆阳区永昌街道办下村，海拔1663.5m，试验田前作为大麦，土壤有机质36.1g/㎏，全氮2.3 g/㎏，碱解氮231.2㎎/㎏，速效磷231.2㎎/㎏，速效钾73㎎/㎏，缓效钾118㎎/㎏，PH值6.44。试验于4月9日浸种，4月12日催芽，4月14日播种。秧田播种量30kg/667m2，薄膜旱育秧，6月3日移栽，秧龄50天，6月12日施分蘖肥并化学除草，10月13日收获。大田施农家肥1000kg/667m2，纯N16.1kg/667m2（折合尿素35kg/667m2），P2O56.4kg/667m2 (折合普钙40kg/667m2),K2O5kg/667m2（折合硫酸钾10kg/667m2），硫酸锌1.25kg/667m2。N肥的50%作基肥、35%作分蘖肥、15%作穗肥，P、K肥全部作基肥施入。其它栽培管理措施与大面积生产相同。

1.4 观察记载项目

记载播种、移栽、抽穗、成熟期，观察2次重复；病害调查在苗期、分蘖高峰期、成熟期并按0、1、3、5级调查稻瘟病，在成熟前按0、1、3、5、7、9级调查纹枯病，每小区调查10丛，调查2次重复，计算发病率和病情指数，其它病害视发生情况进行调查；分蘖动态调查，每个处理调查2个重复，每个重复调查10丛，7天调查1次；在成熟前调查有效穗，每个处理调查1行，3次重复；经济性状考查内容为株高、穗长、穗总粒、穗实粒、千粒重、生物产量，3次重复，每个重复取样10丛；实收全部小区产量。

2 结果与分析

2.1 密度对产量及产量构成因素的影响
2.1.1产量。产量结果经方差分析，重复间差异不显著，处理间达显著差异，见表1。试验各处理间产量在718.36～832.42kg/667m2之间，产量高低相差114.06kg/667m2，产量从高到低的密度依次为2.0、2.3、2.6、1.7、2.9、3.2、1.4万丛/667m2。其中，2万丛/667m2与1.7、2.9、3.2、1.4万丛/667m2达到显著差异，2万丛/667m2与1.42万丛/667m2达到极显著差异，见表2。

表1　试验产量结果方差分析

	变异来源
	DF
	SS
	MS
	F
	F0.05
	F0.01

	区　组
	2
	6.12
	3.06
	3.12
	3.12
	6.93

	处　理
	6
	21.84
	3.64
	3.71
	3.00
	4.82

	误　差
	12
	11.77
	0.98
	
	
	

	总变异
	20
	39.73
	
	
	
	


2.1.2 有效穗及成穗率。有效穗在25.5万～33.2万穗/667m2，高低相差7.7万穗/667m2，有效穗随着栽培密度的增加而增加；成穗率在86.9%～96.6%之间，与栽培密度无明显规律性变化。
2.1.3 穗总粒、实粒及结实率。各处理穗总粒数在126.8～97.5粒之间、高低相差29.3粒，穗总粒数随栽培密度的增加而减少；穗实粒数在116.3～88.1粒，高低相差28.2粒，穗实粒数随栽培密度的增加而下降；结实率在90.4%～91.8%，不同处理间结实率变化不明显，而且与栽培密度无明显规律性变化。
2.1.4 千粒重。各处理的千粒重在24.7～25.7g，不同密度间千粒重变化不大，且与栽培密度无明显规律性变化。
表2   产量差异显著性及产量构成因素表

	处理
	密度（万丛/667m2）
	小区产量（㎏/20m2）
	折合
kg/667m2
	差异显著性
	有效穗（万/667m2）
	成穗率（%）
	总粒（粒）
	实粒（粒）
	结实率
（%）
	千粒重（g）

	3
	2.0
	24.96
	832.42
	a
	A
	25.5
	92.2
	120.2
	109.6
	91.2
	25.0

	4
	2.3
	23.88
	796.40
	ab
	AB
	28.3
	94.6
	111.3
	102.2
	91.8
	25.5

	5
	2.6
	23.35
	778.72
	abc
	AB
	30.7
	92.0
	106.0
	97.2
	91.7
	25.5

	2
	2.9
	22.80
	760.38
	bc
	AB
	31.6
	96.6
	122.4
	112.1
	91.6
	24.7

	6
	1.7
	22.75
	758.71
	bc
	AB
	32.1
	86.9
	102.7
	93.0
	90.5
	25.7

	7
	3.2
	22.40
	747.04
	bc
	AB
	32.5
	87.4
	97.5
	88.1
	90.4
	25.7

	1
	1.4
	21.54
	718.36
	c
	B
	33.2
	89.4
	126.8
	116.3
	91.7
	24.8


2.2 密度对主要经济性状的影响

2.2.1 基本苗与最高茎蘖数。在秧苗素质相同的情况下，基本苗随栽培密度的增加而增加，在3.8～8.8万/667m2之间，高低相差5万/667m2；最高茎蘖数在28.4～38.0万/667m2，高低相差9.6万/667m2，随栽培密度的增加而增加。从分蘖发生变化看，栽培密度越高，分蘖时间相对越短，达到最高苗的时间越早。
2.2.2 株高及穗长。各处理株高在98.3～101.3㎝，高低相差2㎝，株高随栽培密度的增加有下降的趋势，但下降幅度较小；穗长在18.2～19.6㎝之间，高低相差1.4㎝，穗长与栽培密度无明显规律性变化。
2.2.3 生物产量及经济系数。生物产量在1515.09～2026.01kg/667m2之间，产量高低相差510.92kg/667m2。生物产量随栽培密度的增加而增加；经济系数在0.37～0.48之间，高低相差0.11，随栽培密度的增加而下降。
2.2.4 播始期、齐穗期及全生育期。播始期在107～114d，相差7d，播始期总体随密度的增加而下降，其中密度为1.7、2.0、2.3、2.6万丛/667m2之间无差异；齐穗期在8月10～19日，前后相差9d,随栽培密度的增加齐穗时间提早；全生育期在161～165d，长短相差4d，随栽培密度的增加全生育期缩短。
2.2.5 主要病害。经调查，各处理田间稻瘟病（叶瘟和穗瘟）、白叶枯病、纹枯病均不发生。
表3   主要经济性状表
	处理
	基本苗（万/667m2）
	最高苗（万/667m2）
	株高（㎝）
	穗长（㎝）
	生物产量（㎏）
	经济产量（㎏）
	经济
系数
	始穗期(月/日)
	齐穗期(月/日)
	成熟期(月/日)
	全生育期（天）

	1
	3.8
	28.4
	101.3
	19.2
	45.43
	21.76
	0.48
	8/11
	8/19
	9/26
	165

	2
	4.1
	29.3
	100.7
	19.4
	48.90
	23.29
	0.48
	8/9
	8/16
	9/25
	164

	3
	4.7
	33.3
	100.7
	19.6
	53.80
	25.53
	0.47
	8/8
	8/15
	9/25
	164

	4
	5.5
	33.4
	99.7
	19.0
	55.65
	24.01
	0.43
	8/9
	8/14
	9/24
	163

	5
	6.0
	34.9
	99.0
	19.0
	57.28
	23.65
	0.41
	8/9
	8/14
	9/24
	163

	6
	7.1
	37.4
	99.0
	18.6
	59.21
	23.30
	0.39
	8/6
	8/13
	9/22
	161

	7
	8.8
	38.0
	98.3
	18.2
	60.75
	22.77
	0.37
	8/4
	8/10
	9/22
	161


3　试验结论与讨论

通过对常规粳稻新品种岫粳16号不同栽培密度试验，结果表明栽培密度的大小对岫粳16号产量、构成产量的主要因素及主要农艺性状均有不同程度的影响。其中产量、有效穗、生物产量、经济系数、穗总粒、穗实粒、基本苗、最高茎蘖数、全生育期与栽培密度关系密切，且有规律性的变化，株高、穗长、结实率、千粒重等性状与栽培密度的增减变化不大。产量随着栽培密度增加而增加，随后又随着密度的增加而下降，以2.0万丛/667m2产量最高，为832.42kg/667m2，1.4万丛/667m2的产量最低，为718.36㎏/667m2，高低达到极显著差异；基本苗、最高茎蘖数、有效穗、生物产量等随密度的增加而增加的；穗总粒数、穗实粒数和经济系数随密度的增加而下降；全生育期有随密度的而缩短，齐穗期提早；随密度的增加株高、千粒重有上升的趋势，穗长有下降的趋势，播始期有缩短的趋势。根据试验结果，岫粳16号适宜栽培密度在2.0～2.3万丛/667m2，生产在可根据田块肥力的高低选择适合的栽培密度，达到最高的产量水平。

要使水稻获得高产、稳产，就必须使生态环境、品种和栽培技术三者达到完美的结合。随着品种的更新、育秧技术的改进及栽培管理技术的改善，保山市水稻的栽培密度经历了由低到高，又由高到低的过程。解放初期，由于使用的是中、高秆品种，栽培密度较低，一般3.0～4.0万丛/667m2，但由于秧苗素质差，每丛的苗数较多，一般为5～8苗，到70年代后，随着中矮秆品种的推广应用及栽培技术的提高，栽培密度明显提高，特别是到90年代初推广多穗型品种后，使我市中海拔稻区水稻栽培密度达到最高，一般每亩在5.0～6.0万丛/667m2，每丛2～4苗，90年代后推广水稻旱育稀植技术，使我市水稻栽培密度大幅度下降，中海拔粳稻区为2.0～3.0万丛，每丛1苗。栽培密度的下降，除节省生产用种及栽插用工外，还增加了植株间的通风、透光能力，减轻病虫害及倒伏的发生〔4〕，达到安全高效生产的目的。我市气候类型多样，生产中应用的品种较多，品种特性差异大，应根据品种特性选择适宜的栽培密度。岫粳16号为多穗型品种，分蘖能力强，在高产栽培中应适当降低栽培密度，提高成穗率，增加穗粒数。
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