国审玉米新品种三峡玉3号高产制种模式研究与示范
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摘  要  以玉米新品种三峡玉3号亲本为制种试验材料，采用行比和密度处理裂区设计研究该品种制种模式，结果表明，主区行比处理间差异达极显著水平，8∶1行比比6∶1行比增长11.69%；副区密度处理间差异达显著水平，主区行比与副区密度间的交互效应也达显著水平；以8∶1行比和密度8000株产量最高，产量达691.20kg/667m2，经大面积示范，取得良好效果。
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玉米新品种三峡玉3号于2009年和2010年分别通过重庆市和国家审定，参加重庆市区域试验平均产量543.8kg/667m2，比对照渝单8号增产11.5 %；参加国家西南区试平均产量617.3kg/667m2，比对照渝单8号增产7.9%，两年55个试点次有52点次增产，增产点率94.5%。该品种表现出绝对产量高，增产幅度大，稳产性突出。为快速扩大该品种推广应用步伐，提高制种产量，为规模化制种提供技术方案，满足大面积推广提供优质种源。
新疆具有玉米制种得天独厚的自然条件优势[1]。疆生产建设兵团农十师184团位于新疆塔城地区和布克赛尔蒙古自治县境内，准葛尔盆地西北边缘，古尔班通古特沙漠北沿，地理坐标为北纬46°02′～46°23′，东经86°13′～86°28′，海拔330～590m，团部驻地查干屯格镇，距和布克赛尔县城81km，距克拉玛依市140km，距师部北屯市220km，距塔城230km。217国道从团场附近经过，奎（屯）北（屯）铁路和什托洛盖站距184团9km，交通十分便利。气候特点是降水量小，蒸发量大，昼夜温差大，光热资源丰富。多年平均日照总时数2772.9h，年太阳辐射能1646.5kw/m2，其中作物生育期（4～10月）≥10℃活动积温3534.7℃，≥10℃有效积温1800℃，年降水量91.2mm，年蒸发量2246.6mm，多年平均无霜期181d。全团管辖面积7.25万hm2，其中可耕地3.46万hm2，耕地面积1.52万hm2，播种面积1.32万hm2。
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1  材料和方法
1.1 试验品种 
2011年选用2010年通过国家审定的玉米新品种三峡玉3号作为试验品种开展制种试验，2012年进行大面积示范。
1.2 试验设计

试验采用裂区试验设计，开展种植密度、母本与父本行比试验。行比为主区，分别设置6∶1（H1）、8∶1(H2)，以密度（株/667m2，含父母本）为副区，分别设置M1—(株距20.5cm，6500株/667m2）、M2—（株距16.7cm，8000株/667m2）、M3—株距14.0cm，9500株/667m2）。3次重复，小区长8.0m，行距50cm（60cm＋40cm宽窄行），小区宽为一个行比带宽（分别为3.5m和4.5m）[2-7]。试验设在新疆建设兵团农十师184团（新疆和丰县）。田间管理和施肥按照当地大田制种执行。
1.3 调查方法

果穗腊熟期每小区选择中间行连续收获20株，室内考种每穗行数、行粒数、单株粒数，计算其平均值；每小区收获母本行12m2，调查实收母本株数，混合晒干脱离称重，计算单株粒重，再按照各处理母本密度计算制种产量。
1.4 制种示范

制种示范田块采用气吸式单粒膜上精量点播，母本:父本行比7:1（6:1与8:1交替）或5:1（4:1与6:1交替），播种密度为50cm×14cm（母本保苗7000株/667m2）、50cm×15.8cm（母本保苗6500株/667m2）或50cm×19cm（母本保苗5500株/667m2）；膜下加压滴灌，全生育期滴水10～11次，滴水量700m3左右；施肥量90～100kg/667m2，氮磷钾比例为1∶0.5∶0.2；第8～11片叶完全展开时喷施玉米矮丰35ml/667m2进行健壮矮化；人工摸苞带叶去雄[8-10]。
2 结果与分析
2.1 果穗行数

从表1看出，在行比为6∶1情况下，6500株密度的穗行数最多，平均为14.80行，其次是8000株的13.34行，9500株的最少，只有12.45行；在行比为8∶1的情况下，6500株密度的穗行数最多，平均为14.65行，其次是8000株的13.47行，9500株的最少，只有12.55行。从2种行比处理的结果看，平均穗行数差异不大，平均分别为13.53行和13.56行。
表1     果穗性状结果比较表   
	处理
	H1
	
	H2

	
	行数
	行粒数
	穗粒数
	产量
	比率
	
	行数
	行粒数
	穗粒数
	产量
	比率

	M1
	14.80
	24.10
	356.70
	636.33 
	100%
	
	14.65
	22.80
	367.00
	667.77 
	100%

	M2
	13.34
	17.33
	254.75
	560.47 
	88.1%
	
	13.47
	19.95
	299.30
	691.20 
	103.5%

	M3
	12.45
	15.30
	215.75
	562.73 
	88.4%
	
	12.55
	16.33
	224.65
	606.33 
	90.8%

	平均
	13.53
	18.91
	275.73
	586.51 
	
	
	13.56
	19.69
	296.98
	655.10 
	


2.2  行粒数

表1显示，在行比为6∶1情况下，6500株密度的行粒数最多，平均为24.10粒，其次是8000株的17.23粒，9500株的最少，只有15.40粒；在行比为8∶1的情况下，6500株密度的行粒数最多，平均为22.80粒，其次是8000株的19.95粒，9500株的最少，只有16.33粒。从2种行比处理的结果看，行粒数差异也不大，平均分别为18.91粒和19.69粒。
2.3  单株粒数

表1结果表明，在行比为6∶1情况下，6500株密度的穗粒数最多，平均为356.70粒，其次是8000株的254.75粒，9500株的最少，只有215.75粒；在行比为8∶1的情况下，穗行数表现出大致相同的趋势，6500株密度的穗粒数平均为367.00粒，8000株的299.30粒，9500株的最少，只有224.65粒。从2种行比处理的结果看，6∶1行比的平均穗粒数为275.73粒，8∶1行比的平均穗粒数为296.98粒，比6∶1行比的高7.70%。
2.4 制种产量

表2   产量方差分析表

	变异来源
	DF
	SS
	MS
	F值
	F0.05
	F0.01

	主
区

部
分
	区组R
	2
	263.69
	131.85
	
	
	

	
	主区H
	1
	21169.96
	21169.96
	160.56**
	18.51
	98.50

	
	主区误Ea
	2
	263.69 
	131.85 
	
	
	

	副
区

部
分
	副区M
	2
	13903.01 
	6951.50 
	98.79** 
	4.46 
	8.65

	
	H×M
	2
	8800.39 
	4400.18 
	62.53** 
	
	

	
	副区Eb
	8
	562.94 
	70.37
	
	
	


表3    密度处理多重比较(SSR)

	密度
	产量

	M1
	652.05±20.37Aa

	M2
	625.83±76.69Ab

	M3
	584.53±26.93Bc


表4     行比与密度交互作用多重比较（LSD）
	处理
	平均数
	Xi-H1M2
	Xi-H1M3
	Xi-H2M3
	Xi-H1M1
	Xi-H2M2

	H2M2
	691.20
	130.73**
	128.47**
	84.87**
	54.87**
	23.43

	H2M1
	667.77
	107.30**
	105.03**
	61.43**
	31.43*
	

	H1M1
	636.33
	75.87**
	73.60**
	30.00*
	
	

	H2M3
	606.33
	45.87*
	43.60*
	
	
	

	H1M3
	562.73
	2.27
	
	
	
	

	H1M2
	560.47
	
	
	
	
	


表1表明，在行比为6∶1情况下，6500株密度的杂交种子产量最高，平均产量636.33kg/667m2，其次是9500株的562.73kg/667m2，8000株的560.47kg/667m2；在行比为8∶1的情况下，以8000株密度的杂交种子产量平均为691.20kg/667m2，其次是6500株的667.77kg/667m2，9500株的只有606.33kg/667m2。表2方差分析表明，主区处理行比间差异达极显著水平，6∶1行比的平均产量为586.51kg/667m2，8∶1行比的平均产量为655.10kg/667m2，比6∶1行比的高11.69%；副区密度处理间差异达极显著水平，M1处理平均产量652.05kg/667m2，M2处理平均产量625.83kg/667m2，M3处理平均产量584.53kg/667m2，差异比较结果见表3；主区行比与副区密度间的交互效应也达显著水平，交互效应比较结果见表4，H2M2处理产量最高，产量达691.20kg/667m2，H1M2处理产量最低，产量只有560.47kg/667m2。
2.5  高产示范

通过实施“适时早播”、“矮化密植”、“膜下加压节水滴灌”和“测土配方施肥”高产制种栽培技术，2012年开展大面积示范，从表5测产结果看出，采用行比7∶1、播种规格50×14、母本密度8300株/667m2（成苗7000株左右）的示范田块最高产量723kg/667m2，最低产量607kg/667m2，平均产量680kg/667m2；采用行比7∶1、播种规格50×15.8、母本密度7400株/667m2（成苗6000株左右）的示范田块最高产量673kg/667m2，最低产量583kg/667m2，平均产量627.3kg/667m2；采用行比5∶1、播种规格50×19、母本密度5850株/667m2（成苗5500株左右）的示范田块平均产量只有504.5kg/667m2。2012年全团落实三峡玉3号制种面积420 hm2，经过田间测产，加权计算，平均产量537.1kg/667m2，预计收获杂交种子300万kg以上，收到良好效果。

表5   高产制种示范田块测产结果表

	连队
	地块号
	行比
	规格
	母本密度
	面积（667m2）
	产量（kg）

	1连
	6-2
	7:1
	50×14
	8300
	55
	710

	6连
	西8斗
	7:1
	50×14
	8300
	80
	607

	8连
	1-23
	7:1
	50×14
	8300
	25
	723

	6连
	西7斗
	7:1
	50×15.8
	7400
	55
	673

	6连
	东7斗
	7:1
	50×15.8
	7400
	50
	626

	8连
	2-40
	7:1
	50×15.8
	7400
	112
	582.9

	6连
	西10斗
	5:1
	50×19
	5850
	310
	504

	8连
	1-10
	5:1
	50×19
	5850
	100
	506


3  结论

采用6∶1行比制种时，以密度为6500株/667m2（其中母本5500株左右）较为适宜，制种产量较高；采用8∶1行比时，以8000株/667m2密度（其中母本7000株左右）获得最高制种产量。由于三峡玉3号父本雄花发达，散粉特性好，加上新疆气候干燥，授粉时期微风不断，有利于母本授粉结实，因此在大面积制种时以行比8∶1和母本播种密度7000株/667m2（成株6000株以上）较为适宜。
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说明：副区密度处理间差异达极显著水平，M1处理平均产量652.05kg/667m2，M2处理平均产量625.83kg/667m2，M3处理平均产量584.53kg/667m2，差异比较结果见表3；
M1处理平均产量=（H1产量+H2产量）/2=(636.33+667.77)/2=652.05，
M2处理平均产量=（H1产量+H2产量）/2=(560.47+691.2)/2=625.83，
M3处理平均产量=（H1产量+H2产量）/2=(562.73+606.33)/2=584.53
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