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感温型优质杂交水稻广和优 305 

的选育及栽培制种技术
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摘要：广和优 305 是利用野败型优质籼稻不育系广和 A 与优质恢复系广恢 305 配组育成的感温型杂交水稻新组合。具有

综合农艺性状优良、丰产性好、后期转色顺畅、米质优等特性，具有较好的应用前景。2019 年 6 月和 2019 年 10 月分别通过广

西壮族自治区农作物品种审定委员会和国家农作物品种审定委员会审定。
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水稻是我国最主要的粮食作物之一，我国有一

半以上的人口以水稻为主食，因此提高水稻产量对

于保障我国的粮食安全，具有举足轻重的作用。水

稻单产的大幅提升，经历过 2 次“绿色革命”。20
世纪 50 年代，以黄耀祥院士为代表的水稻科研工

作者，通过水稻矮化育种，使水稻由高秆变矮秆，

水稻单产实现了大幅度提高（平均从 1.5t/hm2 增加

到 4.5t/hm2），推动了水稻发展史上的第一次绿色革 
命 [1]。20 世纪 70 年代，以袁隆平院士为首的水稻

育种家，第一次把水稻杂种优势大面积应用于粮食

生产，实现了水稻单产的又一次重大突破，使水稻平

均单产跃升至 6.0t/hm2[2]。杂交优势的利用和三系

配套的推广，为我国粮食基本自给、口粮绝对安全提

供了坚强后盾。

杂种优势的利用，离不开优良不育系和恢复系

的选育及更新。粤丰 B 是广东省农业科学院水稻

研究所选育的优良三系保持材料，利用粤丰 B 转

育而成三系不育系粤丰 A 并组配出系列组合，如

丰优丝苗、丰优香占等杂交组合在生产上大面积应 
用 [3-4]。广西兆和种业有限公司利用粤丰 B 作为亲

本之一，选育出新的优质保持材料广和 B，并利用广

和 B 回交育成了新的三系不育系广和 A。广和 A
具有米质优、配合力强、易于繁制种等特点，配制的

组合广和优华占已在生产上推广应用。广恢 305 是

利用生产上大面积应用的优良恢复系华占作为亲

本之一，通过与自选改良的、具有粳稻血缘、后期转

色顺畅的中间材料有性杂交，通过连续定向选择育

成的优良恢复材料。介绍了以广和 A 作母本、广恢

305 作父本配制的优质杂交新组合广和优 305 的选

育过程、特征特性及栽培制种技术要点。

1　选育过程
1.1　广和 A　广和 A 是广西兆和种业有限公司自

主选育的三系不育系，2003 年早季利用野败型三系

保持系种质粤丰 B 作母本，与保持系天丰 B 进行杂

交。2004 年早季在广州种植 F2 群体 2000 多个单

株，成熟期从 F2 群体中选择株型好、分蘖力强、开花

习性好、柱头外露率高的单株 18 个。经多代定向选

择，2005 年晚季从 F5 株系中选择优良单株与天丰

A 进行成对测交，同时对保持不育彻底的株系进行

连续回交，直至 2013 年早季保持系自交达 F20 及回

交后代至 BC14F1，获得农艺性状整齐一致、不育性稳

定、败育彻底的不育品系及相应的保持品系，然后对

这些品系进行抗性鉴定，筛选出农艺性状整齐稳定、

米质优、抗性强的保持系及相应的不育系，暂定名为

513A，其对应保持系暂定名为 513B，2015 年正式定

名为广和 A。

该不育系株高 75cm，株型适中，叶色淡绿，叶枕、

叶缘、叶鞘绿色，倒 2 叶叶舌白色，剑叶直立，柱头白

色，穗型一般，直立，谷色浅黄色，稃尖秆黄色，穗顶

端无芒、秆黄色。穗长 22cm，平均每穗总粒数 140
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粒，谷粒长 10.5mm，长宽比 3.3，千粒重 22.5g。南宁

早季种植，3 月初播种，播始历期 80d，主茎总叶片数

14~15 叶；晚季种植，7 月中旬播种，播始历期 68d。
相比粤丰 A，该不育系具有早生快发性强和穗顶部芒

少等特异性；相比天丰 A，该不育系具有芽鞘、叶鞘、

稃尖和柱头白色等特异性。异交性好，种子质量高，

品质优，配合力强，可恢复性好，所配组合对高温和

低温不敏感，结实率高，后期转色好。

1.2　广恢 305　广恢 305 是广东省农业科学院水稻

研究所选育的优质广谱性恢复系。2009 年早季，在

广州以华占为母本，以具有粳稻血缘、转色顺畅的中

间材料 R710/R501 作父本通过有性杂交，2009 年晚

季在广州种植 F1，鉴定后选择真杂种混收种子 3000
多粒。2010 年早季在广州种植 F2 群体 2000 多个

单株，在成熟期定向选择生长繁茂、成熟期转色优

良的单株 28 个。随后通过多代连续目标性状（主

要针对分蘖力和后期转色）选择，于 2013 年早季种

植育成稳定的恢复材料广恢 305[5-6]。该恢复系在

广州早季全生育期约 123d，晚季约 107d，比华占短

3~4d。叶鞘、柱头无色，叶色浅绿，剑叶叶片宽度窄，

分蘖力较强，粒形中长，稻米直链淀粉含量适中，千

粒重 23.3g，抗稻瘟病。

1.3　广和优 305 的选育　广和优 305 是贺州市农

业科学院、广东省农业科学院水稻研究所、广西壮邦

种业有限公司、广西农业科学院贺州分院以及广西

兆和种业有限公司共同选育的三系杂交稻新组合。

广西兆和种业有限公司和广东省农业科学院水稻研

究所为加快育种进程，本着合作促效的原则，加强

了成熟稳定亲本材料的交流。2014-2016 年广西兆

和种业有限公司利用外引恢复系品系分别与广和 A
测交配组，同时开展小区品比试验、小面积制种，在

桂林、河池、柳州等地布点试种，观察其丰产性、适应

性和抗逆性，最终组合广和 A/ 广恢 305 表现出生育

期适中、长势繁茂、后期熟色好，产量高、米质优、抗

性强而入选，新组合暂定名为广和优 305。
2017-2018 年参加广西兆和联合体桂中、桂北

稻作区早稻中熟组区域试验，2017-2018 年参加长

江中下游晚籼早熟组水稻联合体区域试验和生产

试验。2019 年 6 月和 2019 年 10 月分别通过广西

壮族自治区农作物品种审定委员会审定（湘审稻

20190044）和国家农作物品种审定委员会审定（国

审稻 20190141）。

2　特征特性
2.1　生育期和主要农艺性状　广和优 305 为感温

型中早熟品种。株型适中，苗期丛生，分蘖力强，

繁茂性好，叶色淡绿，叶鞘绿色，茎秆粗到极粗，叶

耳、柱头无色。在桂中、桂北早季种植，全生育期

119.8d、晚稻 114.3d，比对照五优 308 短 1.4~1.6d ；

在桂南作早稻种植，全生育期 117.7d，比对照特优

7118 短 6.3d。谷粒长 12.0mm，长宽比 4.1。株高

106.9cm，穗长 23.0cm，有效穗数 280.5 万 /hm2，每穗

总粒数 146.1 粒，结实率 84.4%，千粒重 26.1g。在

长江中下游作双季晚稻种植，全生育期 117.2d，比对

照五优 308 短 1.5d。株高 109.1cm，穗长 23.0cm，有

效穗数 309.0 万 /hm2，每穗总粒数 157.5 粒，结实率

82.2%，千粒重 25.4g。
2.2　产量表现　2017-2018 年参加桂中、桂北稻

作区早稻中熟组区域试验初试和复试，2 年每 hm2

平均产量分别为 8.45t 和 9.16t，分别比对照五优

308 增产 5.74% 和 5.08% ；2018 年生产试验，桂

中、桂北早稻平均产量 8.28t，比对照五优 308 增产

2.63%，晚稻平均产量 8.39t，比对照天优华占增产

3.04% ；桂南早稻平均产量 8.33t，比对照特优 7118
增产 3.82%。2017-2018 年参加长江中下游晚籼早

熟组水稻联合体区域试验初试和复试，2 年每 hm2

平均产量分别为 8.29t 和 9.39t，分别比对照五优 308
增产 6.39% 和 5.74% ；2018 年生产试验，平均产量

8.99t，比对照五优 308 增产 4.56%。

2.3　稻米品质鉴定　2018 年晚季种植稻谷，经由农

业农村部稻米及制品质量监督检验测试中心鉴定，

糙米率 83.6%，整精米率 46.3%，垩白度 0.5%，透明

度 2 级，碱消值 7.0 级，胶稠度 72mm，直链淀粉含量

17.6%，长宽比 3.4。
2.4　抗性表现　2017-2018 年桂中、桂北稻作区早

稻中熟组区域试验，2 年的稻瘟病综合指数分别是

5.5、5.5，穗瘟损失率最高级 5 级；白叶枯病（2 年）

致病Ⅳ型都是 5 级，致病Ⅴ型分别为 7 级、9 级；综

合评价为中感稻瘟病，中感Ⅳ型、高感Ⅴ型白叶枯

病。2017-2018 年参加长江中下游晚籼早熟组水稻

联合体区域试验，稻瘟病综合指数 2 年分别为 4.0、
3.6，穗颈瘟损失率最高级 5 级，白叶枯病 5 级，褐飞

虱 9 级，耐冷性 7 级；综合评价为中感稻瘟病，中感
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白叶枯病，高感褐飞虱，耐冷性较弱。

3　栽培技术要点
广和优 305 属多穗型品种，株型较紧凑，分蘖力

强，选择中高水肥田块种植，能更充分发挥其增产潜

力。适时播种和移栽，早季桂南 3 月 10 日前、桂中

3 月 20 日前、桂北 3 月 31 日前播种，适宜移栽秧龄

25~28d ；晚季桂南 7 月 15 日、桂中 7 月 10 日前、桂

北 7 月 5 日前播种，适宜移栽秧龄 15~18d。大田用

种量 18~22.5kg/hm2，播种前用强氯精浸种 6h 左右，可

使种子发芽速度整齐一致。大田移栽规格为 27 万 ~ 
30 万穴 /hm2，每穴插 2~3 粒谷苗，保证每 hm2 至

少 700 万基本苗。大田施肥可参照“三控”施肥技 
术 [7] 管理，早季基肥施快美复合肥（N24-P7-K21）， 
每 hm2 施肥总量为 600kg，其中大田用底肥 300kg，追
肥分 2 次施，第 1 次为插秧后 15~17d，施 120kg，第 2
次为插秧后 35~40d，施 180kg ；始穗期可酌情施尿素

45~75kg。生长前期浅水灌溉促分蘖，移栽后 20~25d
争取总苗达到预期有效穗的 85% 左右，即可露晒田，

抽穗期保水层，齐穗后干湿交替到黄熟，收割前 7d 左

右断水，切忌断水过早。及时喷施农药防虫防病，重

点预防稻瘟病、稻飞虱、白叶枯病等的发生。

4　高产制种技术要点
4.1　选择适宜地区，合理安排播种时间　根据多年

的杂交水稻种子生产经验，海南南部、四川、湖南怀

化等地是适宜杂交水稻的制种区域，其中以海南气

候条件最为适宜。制种田块最好为连片相对独立、

封闭的环境，便于与外界隔离，防止外来水稻传粉致

杂。根据实践经验，在海南乐东，父本分 2 期于 1 月

23 日和 30 日左右播种，母本于 2 月 3 日播种，父母

本安排在4月15日左右抽穗，此时温湿度相对适宜，

又能避免抽穗扬花及收获季节雨水带来的不利影

响，以达到高产目的。

4.2　合理插植，加强田间管理，培育高产苗架结构

　好的秧苗是获得高产的基础。浸种时将 85% 强氯

精粉剂 300~500 倍液浸种 6h，再用 80% 的 402 乳油

2000 倍液浸泡 12h，可提高种子发芽整齐度，增强秧

苗素质、减少种子带病机率，一定程度上防止本田发

病。大田制种用种量按每期父本用量 1.8~2.25kg/hm2， 
母本 30kg/hm2 计算。制种厢宽 2.5m，根据当地气候确

定插植方向，使厢向与风向垂直或略斜。父本插植规格

26cm×23cm，三角形插植；母本插植规格 17cm×17cm，

行比 2∶13~14。海南三亚、乐东等地 4 月份是稻飞虱的

高发时段，灌浆成熟时要经常下田检查，防止稻飞虱为

害种子的质量和产量，同时加强稻纵卷叶螟的防治。

4.3　适时适量喷施“九二〇”　制种时一般采取母

本抽穗 30%~40% 时喷施“九二〇”，连续 2d，每 hm2

用量分别为 90g 和 120g，母本长势较旺盛、叶色偏青

田块，可适当推迟喷施时间。喷施母本时需同时喷施

厢两边的父本，相当于父本多喷 1 次，达到父本比母

本高20cm左右的目的。当外界温度过高（33℃以上），

要保持一定的浅水层，增加田间湿度，以达到保持柱

头活力的目的。

4.4　科学赶粉，提高异交结实率　及时科学赶粉是

保证水稻制种高产的重要环节。制种时一般父母本

均有 10~15d 的授粉时间，其中 5d 左右为盛花期。

授粉期特别是盛花期及时赶粉，根据天气情况，确定

每天的赶粉时间，晴天早赶、阴天晚赶，一般 30min
赶粉 1 次，每天赶粉 3~4 次，直至父本基本停花为

止。有条件的地区最好用竹竿赶粉，制种面积较大，

人力不够时采用绳索赶粉，大风时可以停赶。

4.5　及时除杂，确保种子质量　种子的质量是杂交

稻的生命，种子生产时及时去除父母本中的杂株，防

止造成生物学混杂；收割、晒运时加强收割机械、晒

场的清理工作，烘晒运输过程加强种子名称的标注，

防止造成种子机械混杂。

参考文献

[1] Sasaki A，Ashikari M，Ueguchi-Tanaka M，Itoh H，Nishimura A，

Swapan D，Ishiyama K，Saito T，Kobayashi M，Khush G S，Kitano H，

Matsuoka M．Green revolution ：a mutant gibberellin-synthesis gene in 

rice．Nature，2002，416（6882）：701-702

[2] Cheng S H，Zhuang J Y，Fan Y Y，Du J H，Cao L Y．Progress in research 

and development on hybrid rice ：a super-domesticate in China．Annals of 

Botany，2007，100（5）：959-966

[3] 李传国．广东育成无垩白软型优质籼稻不育系粤丰 A．杂交水稻，

2001，16（1）：54

[4] 梁世胡，李传国，符福鸿，黄慧君，伍应运．高产优质软香型杂交籼

稻丰优丝苗的选育与应用．杂交水稻，2003，18（4）：11-13

[5] 王福军，李曙光，朱喜盈，梁世胡，顾海永，陈国荣，李传国，张其文．

三系杂交水稻新组合五优 305．杂交水稻，2019，34（4）：84-86

[6] 王福军，李曙光，梁世胡，顾海永，陈国荣，李传国，张其文．两系杂

交水稻新组合越两优 305．杂交水稻，2019，34（3）：85-87

[7] 钟旭华，黄家荣，郑海波，彭少兵．水稻“三控”施肥技术规程．广东

农业科学，2007（5）：13-15，43

（收稿日期：2020-03-25）


