高油、高产、多抗、广适应性大豆新品种合农75选育
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摘要：合农75（试验代号合交08-1524）是黑龙江省农业科学院佳木斯分院2005年以合丰50为母本，抗线虫4号为父本，经有性杂交，系谱法选育而成。2015年由黑龙江省农作物品种审定委员会审定推广（黑审豆2015004）。该品种具有以下突出优点：一是高产、稳产，增产效果显著。区域试验公顷产量2923.2kg，比对照品种增产14.0%；生产试验公顷产量3000.5kg，比对照品种增产12.8%；二是脂肪含量突出、稳定。平均脂肪含量22.92%，连续三年测试变化幅度为22.92%～22.93%；三是多抗，抗病性突出。抗大豆疫霉根腐病、中抗大豆灰斑病及菌核病、抗大豆花叶病毒病1号株系、中抗3号株系；四是抗逆性强，适应性广。该品种根系发达，抗旱耐涝、抗逆性强；生育日数118天左右，需≥10℃活动积温2400℃左右，适宜黑龙江省二、三积温带；吉林省东部山区、半山区；内蒙古自治区兴安盟、呼盟；新疆昌吉和新源地区春播种植，适应区域广。
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大豆是重要的油料作物，是食用植物油的主要来源，世界大豆总产85%左右是用于油脂加工。我国2014年进口转基因大豆7100万吨全部用于油脂加工，国产非转基因大豆（1200万吨左右）有5%左右用于油脂加工，我国豆油消费量占食用油总量的35-40%，而北方尤其是东北地区食用油主要来源于豆油，特别是对非转基因豆油依赖性极高。目前，由于我国大豆种植面积下滑，总产量下降，进口转基因大豆还在不断增加，因此转基因豆油超量供给，非转基因豆油生产能力与供给不断下降，所以国内市场非转基因豆油无法满足百姓需求，急需保持非转基因油用大豆生产与供给能力。为此，开展非转基因油用大豆新品种培育对稳定油用大豆生产能力，保障市场有效供给，满足百姓生活与健康需求具有科技支撑作用[1-4]。

黑龙江省是我国高油大豆优势产区，尤其是第二、三积温带。该区域大豆种植面积较大，品质好，商品率高，同时油脂加工企业多，商品大豆主要是用于油脂加工，发展油用大豆生产及油用加工有得天独厚的基础。但是，由于生产上商品大豆油分含量还达不到油脂企业加工的要求，所以选育油用（高油）大豆品种对发展高油大豆生产，提高油脂企业加工能力，保持非转基因豆油的供给能力和促进农民增收具有重要的现实意义。
1 品种来源及选育过程

1.1品种来源

合农75是以高产、高油、抗病、广适应性品种合丰50为母本，与根系发达、秆强抗倒、抗胞囊线虫病、抗旱、耐盐碱品种抗线虫4号为父本，经有性杂交，系谱法选育而成（见图1）。
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合农75（合交08-1524）

图1  大豆新品种合农75（合交08-1524）亲本系谱图

1.2品种选育过程

2005年配制杂交组合合2005142（合丰50×抗线虫4号），当年冬季南繁种植F1；2006年分院种植F2，当年冬季南繁种植F3；2007～2008年分院分别种植F4、F5，并于F5决选品系合交08-1524；2009～2011年分院进行品种鉴定试验，同时2011年参加黑龙江省品种预备试验；2012～2013年参加黑龙江省品种区域试验，2014年参加黑龙江省品种生产试验，2015年由黑龙江省农作物品种审定委员会审定推广。
2 主要特征特性

在适应区出苗至成熟生育日数118天左右，需≥10℃活动积温2400℃左右。该品种为亚有限结荚习性。株高85.6厘米左右，有分枝，紫花，尖叶，灰色茸毛，荚弯镰形，成熟时呈褐色。子粒圆形，种皮黄色，种脐浅黄色，有光泽，百粒重19.5克左右。三年平均品质分析结果：蛋白质含量36.43%，平均脂肪含量22.92%。抗疫霉根腐病，抗大豆花叶病毒病1号株系、中抗3号株系，中抗灰斑病及菌核病。
3 品种试验结果分析
3.1产量结果
该品种2012年全省6点区域试验平均公顷产量2705.1kg，较对照品种绥农28增产12.2%；2013全省5点区域试验平均公顷产量3184.8kg，较对照品种绥农28增产16.1%。2012～2013年2年全省11点区域试验平均公顷产量2923.2kg，较对照品种绥农28增产14.0%；2014年全省5点生产试验平均公顷产量3000.5kg，较对照品种绥农28增产12.8%(见表1)。在大面积生产上种植一般公顷产量3000kg左右，高产地块产量能达到3750kg/hm2以上。

	表1  合农75黑龙江省历年区域试验和生产试验产量结果

	试验地点
	区域试验
	生产试验

	
	2012年
	2013年
	对照品种
（ck）
	2014年
	对照品种
（ck）

	
	产 量

（kg/hm2）
	较对照

（±%）
	产 量

（kg/hm2）
	较对照

（±%）
	
	产  量

（kg/hm2）
	较对照

（±%）
	

	鸡西市种子管理处
	1948.7
	14.7
	3538.5
	16.0
	绥农28
	3427.9
	10.0
	绥农28

	林口县奎山良种场
	3216.3
	11.2
	3050.0
	12.8
	绥农28
	3132.9
	14.9
	绥农28

	穆棱市种子管理站
	1653.9
	12.6
	3653.9
	20.3
	绥农28
	3625.0
	19.3
	绥农28

	宁安市原种场
	3738.0
	11.4
	2776.9
	16.5
	绥农28
	2316.6
	11.4
	绥农28

	尚志市种子管理站
	2815.4
	11.8
	
	
	绥农28
	
	
	绥农28

	延寿县种子管理站
	2858.3
	0.7
	2904.8
	15.1
	绥农28
	2500.0
	8.6
	绥农28

	平  均
	2705.1
	12.2
	3184.8
	16.1
	绥农28
	3000.5
	12.8
	绥农28

	总平均
	
	2923.2
	14.0
	绥农28
	3000.5
	12.8
	绥农28


3.2品质分析结果

合农75经农业部谷物及制品质量监督检验测试中心分析，油分含量为22.92%，蛋白含量为36.43%，蛋脂总和59.35%，为优质型品种，适宜做油用大豆。（见表2）

	表2 合农75历年品质分析结果

	试验类别
	年度（年）
	油分含量（%）
	蛋白质含量（%）
	蛋脂总和（%）

	黑龙江省品种区域试验
	2012
	22.92
	37.69
	60.61

	
	2013
	22.93
	36.02
	58.95

	黑龙江省品种生产试验
	2014
	22.92
	35.57
	58.49

	平  均
	
	22.92
	36.43
	59.35


3.3抗病性鉴定结果

合农75经品种审定指定鉴定单位接种鉴定，抗大豆疫霉根腐病、中抗大豆灰斑病、中抗大豆菌核病 (鉴定单位黑龙江省农业科学院佳木斯分院)，抗大豆花叶病毒SMVⅠ号株系，中抗SMVⅢ号株系(鉴定单位吉林省农业科学院大豆研究中心)，综合抗病性好，在高油大豆品种中是少有的。（见表3）
	表3 合农75抗主要病害人工接种鉴定结果

	病害种类
	年 度
	叶 部

级 别
	病 情

指 数
	病 荚

率(%)
	病 粒

率(%)
	鉴定结果

	灰斑病
	2012年
	3
	58
	1.0
	1.0
	MR

	
	2013年
	3
	57
	3.0
	2.0
	MR

	
	2014年
	3
	47
	1.0
	0.0
	MR

	病害种类
	年 度
	病情指数(%)
	鉴定结果

	疫霉根腐病
	2015年
	15.00
	R

	菌核病
	2015年
	29.00
	MR

	花叶病毒
	SMVI
	2015年
	20.00
	R

	
	SMVIII
	2015年
	21.54
	MR

	注：R表示抗病；MR表示中抗；S表示感病。


3.4适宜种植区域

合农75适宜黑龙江省第二、三积温带；吉林省东部山区、半山区；内蒙古自治区兴安盟、呼盟；新疆昌吉和新源地区春播种植。
3.5栽培技术要点

合农75在适应区5月上中旬播种，选择中上等肥力地块种植，采用垄作栽培方式，公顷保苗25万～30万株。播前最好要对种子进行包衣处理；在一般栽培条件下，每公顷施磷酸二铵150公斤，尿素30公斤，钾肥70公斤；田间采用化学药剂除草或人工除草，中耕2～3次，拔大草1～2次；生育期间追施叶面肥1～2次，同时防治大豆食心虫；九月下旬成熟，九月末收获。

4选育体会

4.1确定育种目标
针对黑龙江省大豆生产中存在的品种含油量低、单产低、综合抗性差、适应性差等问题及大豆生产及豆农需求，确定选育高油、高产、多抗、广适应性的育种目标。
4.2选择优良亲本

根据育种目标，选择含有目标性状基因的优良品种合丰50为品种改良的核心亲本，该品种2006、2007年分别由黑龙江省及国家审定推广，具有综合性状好、丰产性突出、油份含量高、广适应性等突出优点，推广应用以来深受广大种植户欢迎，很快成为国家北方春大豆中早熟区的主栽品种。该品种来源于48个品种或材料的血缘，系谱含有合丰23、合丰34、合丰35、黑河54、绥农7、九农13、阿姆索伊等省内外和国内外优良品种的血缘与遗传基因，具备高油、高产、抗病（抗灰斑病、疫霉根腐病、病毒病）和广适应性的遗传基础[5]；同时筛选出含有目标性状基因的抗线虫4号为改良亲本，该品种2003年由黑龙江省认定推广。具有根系发达、抗线虫、抗旱、耐盐碱、红蜘蛛与蚜虫危害轻等突出优点，抗线虫4号含有美国抗线虫大豆品种富兰克林的血缘与遗传基因[6]。
以上两个优良亲本含有目标性状基因，具备了选育高油、高产、多抗、广适应性大豆新品种的遗传基础。
4.3配制杂交组合，创建选择群体
    2005年以分院自育的优良品种合丰50为母本，以引入优良亲本抗线虫4号为父本配制杂交组合（合2005142），当年冬季在海南南繁种植F1，2006-2008年分别在分院试验地及海南岛南繁育种基地种植不同世代杂种后代材料，建立品种选择与创新群体。
4.4选择与创新品种

合农75的选育，一是充分利用杂交育种遗传与变异特点，创造与累加变异类型。二是通过扩大选择群体，增加选择压力，并连续定向选择来优选个体。三是对抗病性、产量和适应性等重要性状分步进行选择，综合评定，实现优良基因的逐步累加与聚合，同时注意综合性状的评价。
品种选育过程中通过南繁北育来扩大选择群体，增加选择压力，进行多代连续定向选择来优选个体，创新品种。在F2代根据育种目标进行组合选择，对照父母本，根据组合成熟期、株高、结荚习性、抗病性等综合表现入选优良组合，淘汰表现差的组合；F4代首先根据组合的综合表现、抗病性、成熟期、秆强度、子粒大小及丰产长相等进行组合选择，然后在入选的优良组合中选择丰产性突出、抗性优良、综合性状好的优良单株；F5代对遗传稳定的株系进行选择，此世代经过几代的定向选择，各株系已形成适合的生态类型，主要考察其抗病性及丰产性，通过田间观察结合室内考种及测产分析入选高产、抗病的株行。
在选种过程中，F2、F4、F5代均进行灰斑病接种鉴定，决选后进行灰斑病、疫霉根腐病、病毒病及菌核病接种鉴定，加大了选择压力，使入选品系集抗大豆四种主要病害于一体；F5代、鉴定试验、品比试验时进行品质分析，对油分含量进行选择，从而选出稳定的高油品系。
入选优良品系于2009-2011年在分院内进行产量鉴定及异地生态鉴定试验，进一步考察其不同年份、不同地点的高产性、稳产性及适应性等，从而创新出高产、高油、多抗、广适应性大豆新品种合农75。
5应用前景
黑龙江省第二、三积温带；吉林省东部山区、半山区；内蒙古自治区兴安盟、呼盟；新疆昌吉和新源地区是我国北方春大豆中早熟区，也是我国大豆重要的主产区之一，此区大豆播种面积较大，大豆商品性好，品质优良，在大豆生产上占有举足轻重的地位。合农75不但遗传了亲本合丰50的高产、高油特性，同时遗传了亲本抗线虫4号的优良抗性，集高产稳产、高油、多抗、广适性等优点于一身，是目前此区大豆生产上急需的品种类型，因此可以说合农75的推广应用，满足了生产上对优良大豆品种的需求，具有广阔的推广应用前景。
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