大棚草莓-辣椒-玉米周年高效间套模式探析
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摘要：自2010年以来，草莓作为贾汪区又一主导产业得以长足发展，成为农民增收致富的新亮点。截至目前，全区各类设施草莓栽培面积2万亩，其中钢架大棚模式85%以上。大棚草莓生育周期多为8月下旬移栽，翌年5月中下旬拉秧，但在实际生产中，多数农户草莓生产采取纯作方式，特别是草莓收获后距离下一轮栽培近3个月时间，多数棚体杂草丛生、闲置，形成棚体、土地等资源浪费现象。围绕提高大棚的利用率和种植效益，贾汪区经过反复实验、示范，成功探索出大棚草莓-辣椒-玉米周年高效间套种植技术，经济效益十分显著。
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Abstract: Since2010, the strawberry industry, as another leading industry in Jiawang District, has been developed and has become a new attraction for farmers to increase income. Up till now, the whole area in our district has been up to 20,000 mu of land, of which iron-based greenhouse model accounts for more than 85%. As is known, the trellis strawberry is usually planted during the last ten-day period of August and drags the seeding plants during the last twenty-day period of May the following year. However, in the process of real production, most peasant households just adopt a single cropping pattern. Thus, during the three months when the land is idle, most trellis greenhouses are covered with grass, thus making the land resource a waste. In order to increase the utilization rate of greenhouse and improve the planting efficiency, after numerous experiments, Jiawang District succeeds in finding out skills in greenhouse strawberry-peppers-corn intercropping planting and finally achieves excellent economic benefits.
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1  茬口安排   

草莓于8月底9月初大棚露地移栽，11月中下旬草莓开始上市，次年3月中旬至4月末达盛果期，5月中下旬收获结束；辣椒于元月下旬温室内营养钵育苗，4月上旬移栽于草莓垄间，5月中旬辣椒开始上市，6月底辣椒收获结束，辣椒、草莓共生期40～50天；玉米于5月上旬点播于草莓垄间距间，7月中旬作为鲜食玉米采收或8月上旬作为饲用玉米收获，玉米、草莓共生期短，辣椒、玉米共生期50天左右；8月中旬玉米收获后开始大棚内整地、作垄准备定植草莓，新一轮周年栽培模式开始。
2  栽培技术

2.1  草莓栽培

2.11整地作垄 8月中旬大棚前茬玉米收获后，大棚内亩施腐熟猪粪肥2000～2500kg、豆饼50～75kg、硫酸钾复合肥30～40kg作基肥及时土壤耕翻作垄。垄宽85cm（其中含沟宽25cm），垄高30cm，每垄种2行，6m宽大棚栽7垄14行草莓。
2.1.2 品种选择  选用早熟、果型大而整齐、口感好、抗性强、丰产的草莓品种，如丰香、甜查理、明宝、日本久久等。
2.1.3定植 一般选择晴天下午或阴天定植，利于提高成活率。定植前选择健壮、无病虫害的植株，并按大小分级。壮苗标准：有5～6片以上展开的健壮叶，叶色正常，叶柄较短粗，根茎粗度在1cm以上，根系发达并伸展良好，须根多。每垄定植2行，采取“三角形”定向移栽，行距40cm，株距15cm，亩密度8000～10000株，定植深度做到深不埋心，浅不露根，定植后及时浇透底水利于尽快缓苗，并及时在垄中间安装滴管装置，滴管的一端与水管相连，采取膜下滴灌，降低棚内湿度。定植后5～7天及时查苗补苗，确保田间密度。
2.1.4 肥水管理 除施足基肥外，草莓整个生育期的追肥均结合浇水实行膜下滴灌。定植后垄面保持湿润，从顶花序吐蕾开始（约9月下旬），每间隔20天追一次，每亩施用复合肥10～12.5kg，顶果膨大时（约10月底）、顶果开始收获时（11月中旬）、顶花序果收获盛期（12月中旬）及其它花序果开始收获时各追肥1次，复合肥用量亩10～12.5kg，现生产上多用草莓专用冲施肥，用量参考肥料使用说明书。水分管理总的原则为：开花期控制浇水，座果后至成熟适时适量浇水，保持土壤湿润，采收前控制浇水。
2.1.5 覆膜盖棚与控温 一般在10月下旬，夜间温度降至8 ℃时，大棚及时覆膜扣棚；扣棚7天后棚内整体覆盖黑色地膜，膜下掏苗时防止损伤植株；当气温降至0℃左右时再在大棚内加盖一层农膜形成内棚保温，冬季大棚外面再覆盖具防雨作用的保温被，形成大棚多层覆盖，确保草莓不受冻。坐果膨大期棚温白天达到22～28℃，夜间5℃以上，最低温度0℃以上。如白天32℃以上时，要及时揭裙膜通风降温降湿。 

2.1.6 植株调整 草莓现蕾期及早疏去较多的小花蕾，每个花序保留6～7朵小花，以节省养分，促进单个果重，及时疏去畸形果、病虫果，提高商品性。心叶长出后及时摘除植株下部老叶、病叶和匍匐茎和多余的新芽，每株保留8～9片功能叶。有条件的，花期至翌年3月在棚内放蜜蜂辅助授粉。
2.1.7 病虫害防治 灰霉病多在连续阴雨、灌排水不良或氮肥过多情况下发生，可用50%速克灵可湿性粉剂或25%扑海因可湿性粉剂1 000倍液喷雾防治，7～10 d喷1次，连喷2～3次；棚室内若发生忽干忽湿，再遇上15～25℃的温度和较高的湿度，白粉病容易发生，可用20%三唑酮可湿性粉剂1 000倍液喷雾防治。地下害虫用50%辛硫磷100倍液喷雾防治，蚜虫用10%吡虫啉1000-1500倍液喷雾防治，红蜘蛛可用1.8%阿维菌素乳油3 000倍液喷雾防治。
2.1.8 采收 分批采收，对于贮运销售果面转色80%即可采收，若就近鲜销可果面全部转色采收风味最佳。一般在上午或傍晚采收，果实要轻拿、轻放，防止机械损伤。
2.2  辣椒栽培
2.2.1 品种选择 甜椒可选择中椒5号、7号，辣椒型可选择湘研5号、7号，南京朝天椒、8819线椒等。
2.2.2育苗 元月下旬温室内育苗，每亩用种量150g。经过浸种、催芽后播种。种子均匀撒在苗床上后进行筛营养土覆盖，厚度0.5cm。播种后白天温度控制在28-30℃，夜间保持在18～20℃，出苗后白天最高温度25-28℃，夜间15～17℃。子叶展平、真叶显露时开始通风降温，白天最高25℃，夜间13～15℃。幼苗达3～4片真叶时分苗至营养钵内继续培育壮苗。移栽前壮苗标准：苗高15～20cm、茎秆粗壮、节间短，具有10～12片真叶，叶片深绿，根系发达，带花蕾。
2.2.3 定植　4月上旬棚内地温稳定在15℃左右时，棚内夜温不低于10℃时即可移栽。定植前幼苗进行大小分级，剔除病苗、弱苗，单行双株移栽在草莓垄中间，株距25cm，亩栽3000穴6000株以上，移栽时尽可能减少草莓覆盖地膜的破损。
　　2.2.4 田间管理   移栽后膜下滴灌浇足底水，同时闭棚保持高温、高湿环境促进缓苗。缓苗后开始通风，白天棚内温度保持在25～28℃，夜间保持在15～17℃，5月中旬，随着外界温度升高，通风口逐渐加大，防止高温危害，5月底，当外界夜间温度不低于15℃时不要关闭风口，进行昼夜通风，6月上旬掀膜，进行露天常规管理。定植7～10d，当幼苗长出新叶时，进行膜下小水量滴灌，门椒坐住后结合膜下滴灌浇水追施肥料，此期考虑同茬口草莓生长，追肥可适量增加至每亩次尿素12.5kg，磷酸二铵15kg，此后，每采收一次追施肥水一次，若赶上草莓、辣椒同时采收，追肥适量加大。

2.2.5病虫害防治：黄萎病，每亩用50%多菌灵1.5kg，定植时按1∶50配成药土穴施；.疫病  发病初期可用50%甲霜灵锰锌400倍液或60%杀毒矾400倍液。每隔7～10d喷1次，连续2～3次；.炭疽病 发病初期喷75%百菌清600倍液或65%代森锌400倍液；软腐病田间发病时及时喷洒72%农用链霉素4000倍液或77%可杀得粉剂1500倍液防治，连喷2～3次；烟青虫可用50%辛硫磷乳油1000倍液、菊马乳油2000～3000倍液或2.5%功夫乳油5000倍液喷雾防治。
    2.3  玉米栽培
2.3.1 品种选择 选择经包衣过的郑单958、苏玉20、苏玉23等品种。
2.3.2 播种 玉米5月上旬点播于草莓垄间距间（即垄沟），株距25厘米，亩点播密度3100株左右，每穴1～2粒种子，播前经阳光下晒种一天。
2.3.3 田间管理 玉米播后5～7天及时查苗补缺，并及时将幼苗从地膜下引出，以防高温烫伤；4叶1心时定苗，每穴留l株苗，如遇缺苗可在邻穴留2株幼苗；4～6叶时，每亩施尿素5kg作提苗肥，大喇叭口期即8～10叶时，重施穗肥，亩施尿素10～15kg。

2.3.4 病虫害防治 大斑病用75％百菌清500～800倍液或用50％多菌灵500倍液，在玉米雄穗期喷施，间隔10～15d再喷一次, 纹枯病用井岗霉素、茎基病用70%甲托或50%多菌灵进行防治；地老虎、蝼蛄可在苗后用2.5%溴氰菊酯乳油800～1000倍液于傍晚时喷施苗行地面，也可用毒饵诱杀蝼蛄；玉米螟于大喇叭口期用苏金云杆菌、阿维菌素等生物农药防治，蚜虫用吡虫啉防治。

2.3.5适时采收  吐丝后3周即7月上中旬左右在乳熟期带包皮采收作为鲜食玉米或8月上旬以饲用玉米采收。
3  效益分析

大棚草莓-辣椒-玉米周年间套栽培模式中，草莓亩产量2200kg，产值15400元；辣椒亩产量2350kg，产值7050元；鲜食玉米产量950kg，产值2280元。该模式亩合计总产值24730元，扣除三茬轮作间套生产所用农药、肥料、种子、农膜等农资及人工成本、大棚折旧等8000元左右，年纯收益在15000元以上，经济效益可观，农户乐于接受。
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