吉林省湿润区玉米均衡增产技术创新与集成示范研究
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摘要：吉林省湿润区玉米产量长期徘徊不前，为提高区域玉米产量，开展了湿润区玉米均衡增产技术创新与集成示范研究，进行不同种植密度研究、氮磷钾平衡施肥研究、品种筛选试验研究以及技术集成示范。明确了玉米最佳种植密度6.0万株/hm2；最经济施氮量、磷量、钾量分别为148.92kg/hm2、96.75kg/hm2、85.54kg/hm2；有6个品种产量超过800kg/亩。通过技术研究的成果与已有的技术进行大区集成、大面积集成示范，产量均超过730kg/亩，增产效果显著。形成吉林省湿润区玉米均衡增产技术模式，为提升玉米高产高效生产水平，提供有力技术保障。
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粮食生产对国家粮食安全有举足轻重的作用。粮食安全问题关系到国计民生的重要问题[1]，粮食生产持续稳定发展以及粮食产量稳步提升，是中国粮食安全的基本保证[2]，始终是国家经济发展、社会稳定和国家自立的基础[3]。开展湿润区春玉米大面积均衡增产技术创新与集成示范，提高粮食生产能力，为粮食安全提供有力的保障。湿润区位于吉林省中部偏东南，长白山区到松辽平原过渡地带，属北温带大陆性季风气候。春季低温寡照，夏季炎热多雨，秋季干旱少雨，冬季漫长、寒冷。无霜期126d左右,有效积温2750℃左右，日照2379小时左右，年平均降水量750mm左右,多集中于7、8月份。坡耕地占总耕地面积70%以上，根据湿润区的气候条件，土壤肥力，品种表现和目前生产条件，进行湿润区春玉米大面积均衡增产技术创新与集成示范研究。遵循生态适宜性原则，开展不同种植区域玉米品种筛选研究、合理密植研究、平衡施肥研究，建立以品种优化组合-精播保苗-群体合理密植-高效施肥技术为框架，形成湿润区玉米高产高效均衡增产技术规程1套，提出湿润区春玉米大面积均衡增产技术创新与集成模式，为玉米大面积生产示范，提供技术支撑[4-6]。

1.材料与方法

平衡施肥、种植密度试验在吉林省桦甸市桦郊乡解放村，土壤为灰棕壤，耕地坡度为12°，有机质2.1%，速效氮128mg/kg，速效磷58mg/kg，速效钾76mg/kg，ph值6.2。品种试验在吉林省桦甸市八道河子镇向阳村，坡耕地土壤为灰棕壤。有机质1.9%，ph值 5.91，速效氮106㎎/㎏，速效磷49.4㎎/㎏，速效钾113㎎/㎏。
品种筛选试验供试品种农华101、kf1055、先玉335、君达6号、利民33、长大19、齐单1号、吉东59、恒育218、大民3307、穗禾369、平安134、吉农大935、蠡玉86、辽单565由吉林省农业科学资环所、桦甸市裕民农资商店提供。
种植密度、平衡施肥、试验区、示范区供试品种先玉335，由吉林市松花江种业提供。
试验区整地为机械灭茬，二犁穿起垄，使用播种施肥器播种，播深4cm,试验、示范区种植密度为6.0万株/hm2。施用Ｎ、Ｐ、Ｋ肥分别为180、75、90kg/hm2。Ｐ、Ｋ肥均做底肥，Ｎ肥1/4做底肥，3/4做追肥。化肥由延庆农资公司提供。试验处理随机排列，三次重复。小区面积为30m2。

1.1　Ｎ、Ｐ、Ｋ平衡施肥试验各设5个处理，Ｎ肥试验处理分别为N0P75K90、N90P75K90、N145P75K90、N200P75K90、N255P75K90。Ｐ肥试验处理分别为P0N180K90、P23N180K90、P46N180K90、P69N180K90、P92N180K90。Ｋ肥试验处理分别为K0N180P75、K30N180P75、K60N180P75、K90N180P75、K120N180P75。
1.2种植密度试验研究，设5个处理，分别为4.0、5.0、6.0、7.0、8.0万株/hm2。

1.3坡耕地品种试验研究，选用15个品种进行试验研究。

1.4 技术集成示范的品种齐单1号、翔玉998、瑞丰51，每个品种技术集成面积5亩。建立均衡
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增产技术大面积示范面积达到6300亩。

2.结果与分析

2.1　不同种植密度研究
表1     坡耕地不同种植密度对产量影响试验

	种植密度
(万/hm2）
	出苗期(日/月）
	吐丝期
(日/月）
	收获穗
(万穗/hm2）
	穗粒数
(粒/穗）
	百粒重
(g）
	产量
(kg/hm2）

	4
	20/5
	22/7
	3.8
	596
	331
	7026.7

	5
	20/5
	24/7
	5.0
	569
	328
	8326.7


	6
	20/5
	24/7
	6.0
	539
	321
	11180.0

	7
	20/5
	24/7
	7.0
	542
	309
	11333.0

	8
	20/5
	24/7
	5.2
	576
	329
	9126.6


从表1可知，先玉335种植7.0万株/hm2、6.0万株/hm2，产量最高，其产量差异不显著。因此，考虑到播种用工费、种子费用以及田间管理费用，该区域坡耕地玉米种植密度6.0万株/hm2为宜。

2.2  平衡施肥研究
表2 不同施用氮、磷、钾量试验对产量、产值及产量结构的影响
	项目
	处理
	产量(kg/hm2)
	产值

(元/hm2)
	效益

(元/hm2)
	穗粒

(粒/穗)
	粒数

(万粒/hm2)
	密度

(万株/hm2)
	千粒重(g)

	N肥
	N0P75K90
	9280
	18560
	18560
	611
	3055.0
	5.0
	304

	
	N90P75 K90
	9800
	19600
	19240
	618
	3213.6
	5.2
	305

	
	N145P75 K90
	10240
	20480
	19900
	620
	3348.0
	5.4
	329

	
	N200P75 K90
	11880
	23760
	22960
	594
	3226.4
	5.6
	355

	
	N255P75 K90
	9680
	19360
	18340
	523
	2928.8
	5.6
	315

	P肥
	P0N180K90
	6920
	13840
	13840
	470
	2444.0
	5.2
	285

	
	P23N180 K90
	8160
	16320
	16044
	480
	2640.0
	5.5
	302

	
	P46N180 K90
	9040
	18080
	17666
	514
	2827.0
	5.5
	303

	
	P69N180 K90
	11480
	22960
	22408
	529
	2856.6
	5.4
	318

	
	P92N180 K90
	8893
	17786
	17096
	513
	2770.2
	5.4
	309

	K肥
	K0N180P75
	8280
	16560
	16560
	     496
	2777.6
	5.6
	297

	
	K30N180P75
	9700
	19400
	19160
	579
	3242.4
	5.6
	299

	
	K60N180P75
	10620
	21240
	20760
	604
	3382.4
	5.6
	303

	
	K90N180P75
	11527
	23054
	22334
	678
	3796.8
	5.6
	332

	
	K120N180P75
	10540
	21080
	20120
	590
	3304.0
	5.6
	319


注：每1kgN、P、K分别按4元、6元、8元计算，玉米每kg按2.0元计算。

从表2可知，N肥施肥量在0－255 kg/hm2范围，N施肥量在200 kg/hm2时，获得产量及产值最高。产量与施氮量的关系方程为y=-0.056x2+19.032x+9051.4，得出最高产施氮量 169.93kg/hm2，最经济施氮量为148.92kg/hm2。P肥施肥量在0－115 kg/hm2范围，P施肥量在92 kg/hm2时，获得产量及产值最高。产量与施磷量的关系方程为y=-0.3087x2+62.078x+6664.2，得出最高产施磷量为100.6kg/hm2，最经济施磷量为96.75kg/hm2。K肥施肥量在0－120 kg/hm2范围，K施肥量在90 kg/hm2时，获得产量及产值最高。产量与施钾量的关系方程为y=-0.3831x2+67.128x+8174.4，得出最高产施钾量为87.61kg/hm2，最经济施钾量为85.54kg/hm2。
2.3  坡耕地品种研究
    通过15个新品种的筛选试验，农华101、kf1055、先玉335、长大19、齐单1号、吉东59、恒育218、大民3307、吉农大935亩产超过700kg, 农华101、kf1055、先玉335、长大19、吉东59、大民3307亩产超过800kg。

2.4　均衡增产大区技术集成示范

均衡增产大区技术集成示范表明，齐单1号、翔玉998、瑞丰51的大区技术集成示范，产量分别为819.3kg/亩、812.6kg/亩、821.4kg/亩。
2.5　均衡增产大面积技术集成示范
均衡增产大面积技术集成示范表明，翔玉998、齐单1、瑞丰51技术集成示范田共计6300亩，产量达到735-750kg/亩。

3 结论
将已有的技术与研究的新技术进行技术集成，进行均衡增产大区和大面积技术集成示范，提出湿润区春玉米大面积均衡增产技术创新与集成模式。
1.优化品种组合技术　选择高纯度种子，籽粒整齐均匀，发芽势强，发芽率高，并达到国家种子标准。以中熟品种先玉335、齐单1号、绿育4118、翔玉998、吉单261为主，搭配少量中早熟品种如吉单441、吉单27，中晚熟品种如利民33、农华101、瑞丰51。
2.精准播种技术　使用手提式播种施肥器或者滚动式播种施肥器播种，播深在4cm-3cm，保证播深一致、株距相同。
3.精量播种技术　使用种子包衣剂，每埯播种1-2粒。

4.扣半留茬播种技术　准确破垄，深浅一致，下侧翻土，成垄同向，深施肥达10cm以下，及时播种，减少失墒。

5.合理密植技术　耐密型品种种植密度3900－4100株/亩、半耐密型品种种植密度3500－3700株/亩以及稀植型品种种植密度3000－3333株/亩。
6.高效施肥技术　亩施N14－15kg、P2O5 4－5kg、K2O 5－6kg和复合微肥2kg。N总量1/4+P2O5+K2O+复合微肥等全部做底肥。6月下旬追施N总量3/4。
7.生育促控技术　玉米8－10展叶时，喷施植物调节剂国光、矮大棒，喷施量20ml/亩。

8.农化生物防治　以化学防治病虫害，通过种子包衣、垄施毒饵或垄喷施杀虫剂，防苗期病虫害。以生物防治玉米螟，玉米大喇叭口期施用白僵菌或放赤眼蜂防治。
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