饲用玉米宁禾0709高产优质制种技术

杨国虎1(，佘奎军1，孙云2，马云3，王亚莉3，余岚2，李小伟2，何建军2
（1.宁夏农林科学院农作物研究所，750105，宁夏永宁；2.宁夏农垦局良种繁育经销中心，750001，宁夏银川；3.宁夏科泰科技种业有限公司，750105，宁夏永宁）
摘要：本文从玉米制种主要技术环节上，论述了饲用玉米宁禾0709制种中基地选择、亲本种子使用、整地、播种、田间管理、父母本采用不同播种方式调整花期、生长前期花期预测调控和去杂去劣等关键技术，总结归纳了饲用玉米宁禾0709在宁夏引黄灌区丰产优质高效的制种技术。
饲用玉米宁禾0709是宁夏农林科学院农作物研究所和宁夏农垦局良种繁育经销中心共同育成的,于2013年通过内蒙古农作物品种审定委员会审定，并正在申请植物新品种保护权。为配合品种的示范推广，在该组合进入品种比较阶段就开始仔细观察其亲本特征特性，开展制种技术研究。经过近5年的探索，总结出宁禾0709在宁夏引黄灌区的丰产优质高效制种技术。
1 制种基地选择
制种单位选择位于宁夏回族自治区永宁县、青铜峡市、灵武市和利通区等引黄灌区，领导组织能力强、群众积极配合参与、科学技术接受意识强，且土地和隔离条件适宜的农场(村队)。种子生产基地要相对稳定，在播种前对群众进行种子生产技术培训，讲解亲本特征特性，结合种子生产地区土壤、气候和种植情况，培训制种技术。

制种基地选择光温条件适宜、集中连片、地块平整、土壤肥沃、灌溉排水方便、地下水位适中的土地。

制种基地可用空间距离，高秆作物、村庄、树林等屏障，或者花期相隔时间等设置隔离区，隔离区内严禁种植同花期的其他玉米，保证玉米制种质量。空间距离隔离要求与其他玉米花粉来源地距离不小于300m,必要时结合屏障隔离，采用屏障隔离可适当减少隔离带宽度，但隔离带宽度不得少于50m，并紧靠隔离带多种父本行。采用时间隔离的，散粉期相隔要大于25d。

玉米种子生产前期（开花期以前）要经常巡视隔离区周围，发现花期相遇、影响制种的其它玉米要坚决铲除。

2 选用高质量亲本种子
种子质量包括遗传、播种和商品质量，制种亲本的质量是直接影响种子生产、种子经销和种子使用情况的首要、关键因素。严格亲本种子的繁殖、精选和贮存，并做到亲本种子繁殖一次分批次使用，减少遗传变异、混杂和退化等影响，保证亲本种子的遗传质量。精确进行室内检验和田间种植检验,检验整齐度、纯度、净度、种子活力、含水量等，选用纯度高、净度好、籽粒饱满、种子活力强的亲本种子。播种前核对亲本种子，选用不同颜色包衣剂给父母本包衣，一方面，标清父母本种子，防止混杂和播错；另一方面，防治病虫，增加微量元素，保证出苗齐全，幼苗长势强、整齐、壮实。

3 整地

制种地在上一年秋季机械打碎残留的农作物秸秆，用大型拖拉机深翻改土，进行秸秆还田，增加土壤肥力，改善土壤结构。土壤封冻前期灌足冬水，翌年2月份用机械推地保墒。
播种前基肥每666.7㎡施用优质农家肥5000kg、尿素25kg、磷酸二铵15kg、氯化钾15kg、氧化锌3kg（根据制种地肥力情况可酌情增加或减少施肥量），施肥后及时耕翻耙耱，精细整地。

4 播种
4.1 适期早播种
鉴于宁禾0709亲本生育期稍长，为提前花期，母本有充足时间灌浆、充实籽粒，保证种子质量，要求土壤表层5cm～10cm地温稳定在12℃以上时就开始播种，即4月10日左右播种为宜。
4.2 播种方式及行比
宁禾0709父母本花期相差较大。由于宁夏玉米迟播墒情较差，影响出苗，并且制种时为使母本生长发育所需气象环境与自然气象环境尽可能吻合，保证制种产量和质量，母本一般不采用错期迟播种。因此，宁禾0709播种方式采用父本地膜覆盖情况下的父、母本同期播种。为了延长父本散粉期，同期父本播种90%，间隔7天左右再在父本行上播10%的二期父本。

宁禾0709父本花粉量适中，父、母本采用1：6的行比种植，标记父本行。

4.3 播种规格
根据田间操作方式和父母本的特性确定种植模式、行距和种植密度。宁禾0709父本前期长势较弱，为了生长前期少受长势强母本的影响，采用父母本间宽行距、母本间等行距方式播种。即父母本间行距为60-70cm、母本行距50-60cm。

4.4 播种深度及播种后续操作
机械或农具设置成5cm左右的一致播种深度播种，种子与种肥分开防止种肥烧芽。播种后根据土壤墒情决定是否镇压保（提）墒，并及时进行芽苗前杂草封闭剂全田封闭，防治杂草。
5 田间管理

5.1 苗期管理
播种后要及时查看地情苗情，父本地膜覆盖出苗后要及时放苗封地膜孔，防止地膜内高温烧苗；母本土壤板结的要及时破除板结，协助顶土出苗。母本尽量做到一次全苗，不要补种或移栽母本。

间苗定苗要早，防止生长在一起的玉米苗生长竞争，形成弱苗或畸形苗。在3-4叶期间苗，在5-6叶期定苗，母本间苗定苗去除大苗、小苗、弱苗、病苗，留整齐一致的健壮苗，父本分清错期播种苗，在同一播期内留不同生长速度的苗。定苗时严禁留双苗。宁禾0709母本成株半紧凑型，株高236cm、穗位高108cm，属于中秆中穗型。每666.7㎡母本定植5000株，父本定植密度1300株。
玉米在出苗到拔节以前，尽早进行中耕除草，疏松土壤，增加地温，促进植株根部生长，增强吸收功能，并延缓生长后期早衰现象。中耕2次以上，先浅后深，每次间隔10天以上。

5.2 追肥及灌水
全生育期追肥2次以上。在6月上中旬，拔节肥和穗肥一起机播深施，每667㎡用尿素20kg、磷酸二铵15kg、氯化钾10kg；玉米去雄后施粒肥，每667㎡施用碳酸氢铵30kg。结合病虫害防治等，喷洒钾、锌等微肥。
6月到8月灌水4～6次。特别是6月下旬到8月上旬的孕穗、开花、授粉、灌浆期不能干旱缺水，后期视降雨情况和土壤情况酌情补灌。
5.3 病虫害防治

采用合理密度、测土配方施肥和适度蹲苗等方式培育壮苗，增强植株抗耐性；并改善田间通风透光条件，降低田间温度和湿度，避免有利于病虫害发生的田间小环境出现。

化学防治可集中2-3天整片联合防治。地下害虫可在春天整地时施入克百威、毒死蜱等杀虫颗粒剂防治，也可在玉米出苗后喷洒杀虫剂防治；玉米丝黑穗病、黑粉病可用包衣剂内添加药物防治；玉米雌雄穗蚜虫用杀虫剂防治；5月底前后检查红蜘蛛，及早用杀螨剂和杀卵效果好的内吸性杀虫剂进行整个地块多次叶片背面喷施防治，并换用农药，防治出现耐药性；玉米螟等穗部害虫用克百威、毒死蜱等杀虫颗粒剂防治撒施进玉米心叶内，或喷施杀虫剂防治。

5.4 去杂去劣

制种全过程都要严格去杂去劣，凡是与典型植株性状不符合的株(穗)都必须去除。在抽雄前最少进行3次。苗期结合间苗定苗，根据叶色、叶片形状、幼苗长相和长势进行；抽雄前根据叶色、株型、生长势、叶片形状等进行，母本去除田间弱小株，父本去除杂劣株；抽穗期根据植株形态、叶片形态、雌雄穗形状、花药花丝颜色等特征进行，做到母本杂株、分蘖和弱小株在去雄前完全去除，父本杂株在散粉前完全去除。收获脱粒前进行果穗去杂去劣。
5.5 花期预测调控

父母本花期相遇情况是玉米制种成败的关键。在玉米生长前期，经常检查双亲的芽、苗、叶龄、幼穗分化和生长锥等组织器官生长发育情况，进行花期预测。宁禾0709父本抽雄比母本晚3天，并且抽雄后4天左右才散粉。因此，利用叶龄、幼穗分化和生长锥观察法预测花期，父本要比母本的稍微多（快或大）一些。遇到父本晚的情况可用喷施植物生长激素、剥雄穗等调控措施。

6 去雄和辅助授粉
母本要及时、干净、彻底的带苞去雄，凤雨天也不能停止，去雄时带叶片数不能超过2片。拔除的雄穗要及时带出隔离区或埋入地下处理。严格按种子田间纯度要求标准，在花期天天进行检查，尤其是检查干旱和生长不整齐的田块，杜绝母本花粉传播影响种子纯度。对抽雄不及时、不干净的田块，采取对周边一定范围内的玉米割除或者报废处理。
针对气候及花期降雨等因素影响开花散粉、造成花期相遇较差、授粉不好的地块，间隔1-2天，进行2-3次的人工或机械辅助授粉，提高授粉受精率，增加结实率，提高和稳定制种产量。授粉时间在上午9：00～12：00。
7 割除父本

宁禾0709父本植株较高大，半紧凑型。为了田间有较好多空间通风透光，降低田间病虫害危害，提升母本吸收养分、光合作用和充足灌浆的能力，增加制种产量和种子质量,并且避免收获时混杂，在8月上旬，父本散粉结束、母本花丝全部萎缩，要及时、彻底的割除父本株；并逐块、逐行检查。

8 检疫

在玉米制种过程中，及时报请植物检疫机构对玉米种子实施产地检疫。
9 收贮
9.1 收获

后期阴雨或籽粒脱水不正常的母本植株，要在收获前20天左右彻底剥开果穗苞叶，进行站秆剥皮加速脱水，促进成熟。制种母本在9月下旬至10月上旬，果穗苞叶变黄、籽粒下端出现黑层、籽粒变硬的完熟期收获，收获时要及时人工或机械剥去全部果穗的苞叶，单收单运。

9.2 果穗干燥和穗检
收获的母本果穗在阳光充足、风速较大的场所进行自然晾晒，或采用成套设备对果穗进行机械干燥。干燥期间要注意防降水、防霉变、防冻害、防混杂、减少机械损伤。
脱粒前主要根据穗型、粒型、籽粒大小、粒色、轴色等代表性状，进行果穗检查，去除杂穗、劣穗、病穗和遗露的父本果穗等。
9.3 脱粒、精选、质检和贮存
果穗去杂达到标准和水分达到机械脱粒标准后脱粒。种子晾晒或者成套机械设备干燥到含水量≤13％，按照国家颁发的种子质量、检验、贮藏和标签填写等规定，进行检验、精选、分级、包装、贮藏。种子质量不达标的要转为商品粮。
10 建立种子生产经营档案

按照国家颁发的与种子相关法规的要求，也为方便种子生产部门了解种子生产情况、总结经验、提高种子生产水平，种子生产单位派驻生产基地的技术人员、持证的检验、仓储人员以及营销人员记载建立种子生产经营档案，保存期限不得少于种子售后2年。
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