争做现代农业的领航者
——黄羊河种业加快推进制种玉米全程机械化
曹小勇

（甘肃黄羊河集团种业有限责任公司  武威733008）

玉米杂交种是河西走廊的主导产业，作为独具优势的天然育种宝地，黄羊河种业因此也成了武威市农业产业化发展的小龙头，制种玉米产业成了黄羊河农场的主导产业之一，靠其独特的地域优势、光热资源和管理模式，一步步的发展壮大。
1  黄羊河种业发展现状

甘肃黄羊河集团种业有限责任公司成立于2003年，是由甘肃黄羊河农工商（集团）有限责任公司相对控股，企业员工入股组建的有限责任公司。注册资本8100万元，固定资产1500万元以上，主营玉米杂交种、油葵杂交种的生产、销售，主要农作物种子批发、零售。

公司以“标准化、规模化、集约化、机械化”的国家级玉米制种基地建设“四化”要求为标准，依托黄羊河集团“大产业、大条田、大农机、大流转、水肥一体化”的工程优势和膜下滴灌、精量播种、干播湿出等先进技术优势，建有玉米制种基地5万余亩。
建有现代化的良种加工中心，总投资3000万元，占地80余亩，拥有一套700吨/批玉米果穗干燥系统，一套10吨/小时籽粒干燥系统，一套10吨/小时精选分装加工流水线，3.8万m2水泥硬化晒场，2000 m2仓库，1050 m2综合办公大楼等设施。2012年，实现销售收入1.1亿元，创利税1440万元；2013年实现销售收入1.4亿元，创利税2500万元，通过了ISO9001国际质量管理体系认证，是武威市农业产业化重点龙头企业，连续三年被凉州区农牧局评为玉米制种AAA级信誉企业，这为公司的进一步发展奠定了坚实基础。
2  黄羊河种业机械化程度

黄羊河种业实行“公司+基地+农户”和“公司+专业合作社+基地”的产业化经营模式，充分融合膜下滴灌、精量播种等先进农艺技术，2013年，公司引进了美国海吉四膜八行玉米去雄机两台，率先在河西地区实现了适合制种玉米规模化生产的深松耕、起垄铺膜、播种、去雄、病虫害防治、收获、加工等全程机械化操作的推广应用。并实现了玉米制种统一耕地、统一播种、统一防病虫、统一收获“四统一”，提高了组织化、专业化和机械化水平，达到了降本减工、提质增效的目的。
2.1  意大利2F-1200型撒肥机  2F-1200型撒肥机是黄羊河集团专业合作社于2012年6月投资4.5万元购进，该设备于4月1日-5日投入制种玉米产业生产阶段，适合大条田作业，撒肥均匀，工作幅宽为12-24米，配套90马力以上的纽荷兰拖拉机每小时可完成300亩撒肥作业，肥料仓一次可装1500公斤左右。
2.2  法国库恩404D动力驱动耙  撒肥结束后，同时期于4月1日-5日使用法国库恩404D动力驱动耙1台，该动力耙作业幅度为4米，作业深度最深可达31cm，可将埋在土壤深处的土块打碎。具有作业效率高，碎土镇压好的特点。耙齿选配渗炭钨处理的加长耙齿，使用寿命是普通耙齿的2倍以上。
该耙配套100马力以上拖拉机全小时可完成作业量30-40亩左右。作业后的土地能直接达到待播状态。

2.3  四膜八行机械播种  四膜八行播种机4月3日-10日全方位投入制种玉米播种环节，该机由纽荷兰大马力拖拉机牵引进行作业，四组播种机安装在悬挂主梁上，可分别同时完成滴灌带铺设、铺膜、播种、覆土压膜工作。四组播种机都采用80cm宽的地膜，膜下铺设一根或两根滴灌带，每组播种机安装有两个机械式点播器，每批膜播种两行，行距50cm，一组播种机的点播器与另外一组播种机的点播器之间的距离也为50cm。机械式精量点播器上有微调孔，首先根据理论播量选择取种器，其次根据种子的大小进行微调，以达到精量播种。
四膜八行播种机的投入使用真正实现了等行距播种，播行均匀一致，即有利于玉米的正常生长，又有利于田间管理，便于田间施肥、打药以及中耕，大幅度降低了劳动强度。

2.4  海吉204自走式玉米去雄机  美国海吉204制种玉米去雄机是黄羊河种业于2013年引进的先进设备，其于6月23日-7月5日制种玉米去雄时使用。该去雄机配套动力为168马力发动机，离地间隙达1.93米，转弯半径5.8米，去雄率≥95%，全自动激光去缨高度控制系统，利用偏正探测按照玉米高度不同自动控制，每个升降器总成都可单独操作，日去雄面积在300-350亩。
该机除了去雄主功能外，还具有折叠式喷药架，由液压油缸操作单独进行喷药、喷液肥的功能，实现了玉米制种生产的植保操作机械化。

2.5  约翰迪尔对行式玉米联合收割机  玉米收割机主要构造有玉米收割台、摘穗器、扒皮装置、秸秆粉碎器、籽粒回收仓和液压升降储粮仓。该设备于9月1日-10日投入生产过程，可以一次完成摘穗、剥皮、果穗集仓、秸秆粉碎等工序。约翰迪尔收割机为对行式收割机，在收割过程中每组摘穗板只收一行，收割当中玉米秆始终直立，不会倾斜，不会出现被推倒或压倒的现象，收获干净、浪费少。
2.6  加工作业  黄羊河种业加工工作于9月初-11月底完成，现使用的加工设备分四部分：干燥系统、脱粒系统、精选系统及包衣分装系统和其它设备。
2.61  干燥系统  公司于2009年、2006年投资350万、145万（350万为果穗干燥设备、土建及附属设施的总费用，145万为籽粒干燥设备费用，不含土建及附属设施费用），分别由佳木斯维鸿农业机械科技有限公司和哈尔滨东宇农业工程机械有限公司承建。是当时国内技术领先的干燥设备。
A、果穗干燥系统设计加工能力为700T/批，总动力320千瓦。由间接加热热风炉、风机、20间干燥仓、电气及温度控制设备以及提升、输送设备等构成。采用换向通风和二级干燥工艺（即正常干燥作业时，恒温干热风首先总是由上向下通过半干玉米穗（指已干燥12小时的玉米穗），然后再由下向上通过全湿玉米穗，使利用余热气进行二次干燥全湿玉米穗）。可在72小时之内将玉米果穗的水分由30%降到14%，可在30小时由果穗水分30%降到20%，该套设备具有精确的温度控制系统，根据实际需要精确控制热风温度，保证果穗在干燥时芽率不受影响。

B、10吨干燥系统设计加工能力为10吨/小时，总动力142千瓦。由间接加热热风炉、风机、干燥塔以及输送、仓储、电气温度控制等设备组成。采用塔式结构，连续循环工艺。该机将籽粒水分由18%将至13%需要8小时，该套设备具有简洁、精确地温度控制系统，根据加工需要精确控制热风温度，保证果穗在干燥时芽率不受影响。

2.62  脱粒系统  该系统是公司2006年投资40多万元由甘肃酒泉奥凯种子机械有限公司承建。总动力55kw。由脱离部分、筛选部分、风选部分、传动部分及机架组成。采用国内先进的揉搓式脱粒技术—即玉米果穗在脱离室内，在低速转动的脱粒滚上弧形版和弧形齿版与脱离室内格栅式凹版的揉搓作用下，使籽粒与穗轴分离而达到脱粒的目的，其籽粒通过筛片进行筛选、吸风道的风选而达到清选的目的。是当时国内技术领先的脱粒设备。
2.63  精选系统、包衣分装系统  5TX-10.0玉米种子加工成套生产线是公司2006年投资200多万元由甘肃酒泉奥凯种子机械有限公司承建，是当时国内技术领先的清选、包衣、分装设备。总动力164千瓦。该成套生产线是根据种子不同的外形特征和比重的区别，对玉米种子进行风选、筛选、比重全面的加工。风筛选利用种子和其它杂物的重量级空气动力学特性以及种子的宽度和厚度进行分类。比重式筛选机是按玉米种子的比重大小进行清选，可以有效清除物料中的颖壳，石头的杂物以及干瘪的种子。5BY-12V种子包衣机采用双极雾化原理，是种子与雾化药液在雾化室的混合。采用电子计量蠕动泵，对药业流量进行精确控制，确保药种比的恒定。加工后的种子无论是几何尺寸还是内在质量，均达到种子等级标准要求。
2.64  其它设备  为辅助加工顺利进行和加工小组合品种需要公司还购进各类单机主要如下：5XYT-10移动式玉米脱粒清选机1台、5XFZ-15型比重复式清选机4台、各类皮带输送机7条、合力CPC30叉车2辆、柳工CLG855N装载机1辆。
2.7  灭茬作业  德国雷肯灭茬耙于9月20日-10月1日投入应用，可全方位混合土壤和有机质，高效灭茬，适用于大面积作业，适用于荒地，秸秆地，玉米茬地灭茬作业，也适用于播前苗床准备整地作业。工作宽度从2.5m-12m，入土能力强，工作深度可达到30cm。两排缺口耙片，直径61cm，厚度0.6cm，防撞装置配置两排梳理弹齿，保证土壤平整，能够在工作深度为7cm的时候就能达到全面一致的灭茬效果。耙片之间距离25cm，后排耙片与前排耙片错开距离为12.5cm，保证圆盘耙无堵塞作业。
灭茬耙能够和气力式播种机挂接实现联合作业，节时增效。采用免维护的径向推力球轴承，无需保养，从而大大降低养护费用。轴承防水防尘，装置6倍的过滤密封圈，可以减少磨损和防止缠绕。圆盘耙的易损件的使用寿命是普通耙片的4倍以上，减少维护保养费用。

该耙有强大张力的弹簧，能够保障在坚硬的土壤中作业，并保持一致精确的工作深度，其使用寿命比一般的橡胶缓冲器明显加长。遇到坚硬的异物时，耙片能够独立向上移位。螺旋弹簧装置保证在耙片通过异物之后又能够迅速恢复到原位。

2.8  进口大型深耕犁  该设备于10月1日-20日投入使用。
2.81  德国雷肯液压翻转栅条犁  雷肯液压翻转栅条犁翻阀灭茬效果好，碎土性能优越，犁地阻力小。所有关键部位都采用世界先进的热处理工艺加工，坚固耐磨损，有30种不同的犁体供选择，适合所有的土壤类别，犁体重量轻，耗能低，成本低，牢固的犁头，能够承受高强度作业。作业宽度可简单调整，操作灵活。
四铧犁配套T1404拖拉机，每小时可完成20-30亩犁地作业。

六铧犁配套T2104拖拉机，每小时可完成30-40亩犁地作业。

2.82  法国库恩液压翻转5铧犁  法国库恩液压翻转5铧犁，犁架高度和犁体间距优化，能够轻松应对留有大量作物残株的土壤。单体作业幅宽46cm，犁架高度80cm，犁体间距102cm，犁梁截面尺寸12cm×12 cm，该犁坚固耐用、性能可靠、操作方便。
该犁配套100马力以上的拖拉机，每小时可完成犁地作业约40亩左右，作业深度可根据实际需求进行调整，作业后的土壤松软，非常适合各类作物的生长需求。

3  全程机械化对现代农业的引领作用

机械化是现代农业发展的重要内容，机械化的引进不仅可以减少人工，降低成本，更重要的是机械化反映的是一个时代农业生产的最基本特征。特别是“十二五”以来，玉米联合收获机和玉米机械去雄机的投入使用，对于制种玉米产业而言，是一个质的飞跃，对于国家的粮食生产来说，更能稳固国家粮食生产，同时也标志着制种玉米达到了全程机械化技术水平，无形之中，制种玉米全程机械化对发展现代农业起到了引领示范和助推作用。黄羊河种业从美国引进先进的“海吉204”玉米去雄机，不仅解决了制种玉米去雄难的问题，更加快了制种玉米全程机械化进程。
3.1  “海吉204”玉米去雄机的工作过程  “海吉204”玉米去雄机要求对行作业。当去雄机前进时，首先去雄器前端的引导拨杆接触到玉米雄穗，由于制种玉米抽雄器是安装在四连杆浮动装置前端的支撑梁上的，而四连杆浮动装置的上下浮动是受前置的高强度9000系列红外线光电管传感器和液压系统组成的控制系统自动控制的，抽雄器可以根据植株的高矮自动调整自身高度，保证抽雄器始终处于抽取玉米雄穗的最佳位置。每个四连杆浮动装置的上下浮动都是单独进行的。当去雄机继续前行，玉米雄穗就沿着抽雄器前端的引导拨杆进入橡胶轮抽雄装置，这时采用液压马达为动力，以400r/min的速度旋转的橡胶轮抽雄器通过橡胶轮接触面之间的摩擦力迅速将制种玉米母本雄穗抽出，完成制种玉米去雄任务。四连杆浮动自动控制系统的灵敏度和反应时间由驾驶员控制，精准度极高，确保抽雄质量。
黄羊河种业引进两台玉米去雄机，一台切片式去雄机，一台橡胶轮式去雄机。机械去雄时首先采用切片式去雄机切一遍，待2-3天后，玉米雄穗长出5-10公分，这时再采用橡胶轮式去雄机抽一遍，这样可以提高去雄通过率。

3.2  “海吉204”玉米去雄机的优点

3.21  节本增效，缓解劳动强度  在黄羊河，使用玉米去雄机去雄，每台去雄机的作业效率为35-40亩/小时，相当于175-200个劳动力，人工去雄（第一遍）费用40 元/亩，而机械去雄费用10元，节省30元/亩，如果黄羊河建成5万亩标准化制种基地，全部采用机械化去雄技术，那么黄羊河全场制种玉米去雄就可节省费用（1500000）元。

3.22  风雨无阻，不误农时  人工去雄遇到雨季无法进地作业，会错过制种玉米最佳的去雄时期，造成制种玉米种子质量下降。使用“海吉204”玉米去雄机进行去雄作业，因该机配有先进的高强度9000系列红外线光电管传感器自动控制系统，在夜间及雨天也可照常进行作业。保证在最佳的去雄时期完成母本去雄，不误农时。充分满足制种玉米母本去雄的质量技术要求，获得高质量的玉米种子。

3.23  技术领先，引领农业现代化  制种玉米机械去雄技术的推广，提高了机械化作业水平，促进了制种玉米向规模化、标准化、集约化、机械化发展，为实现制种玉米全程机械化解决了关键的技术问题。进一步提高了制种玉米产业的可持续发展，全面推进了现代种的发展步伐。

4  全程机械化未来的发展前景

随着现代农业发展步伐的加快，制种玉米产业呈现出“基地做优、企业做强、品牌做亮、产业做精”的良好发展态势。因此，推进全国玉米种子生产加工示范园和全国一流现代制种玉米基地建设已势在必行。作为一个种子企业，在机遇与挑战面前，更应敢立潮头，大胆创新，发挥示范带动作用。
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