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摘  要  坝上北部地区在区划上分属河北、内蒙古两省三市一盟五县，自然资源、气候资源独特，油用亚麻是本生态类型区唯一种植的油料作物。对本地区油用亚麻种质资源、种植模式等生产现状进行综合分析、探讨，解决油用亚麻生产存在的问题，提高本地区油用亚麻生产水平。
关键词  坝上北部；油用亚麻；农家种；塞亚1号；塞亚2号；种植模式；

坝上北部地区油用亚麻种植历史较长，因缺乏科学系统地引导，品种科技含量低，田间管理粗放，种植生产水平不高。我国油用亚麻科研水平处于世界前列，选育成系列抗病、抗旱常规种，而应用雄性不育技术育成的油用亚麻杂交种，实现了世界胡麻育种技术由常规育种技术向杂优利用技术的重大转变，平均产量水平130.4 kg，最高产量水平达到260kg，是本地区油用亚麻平均产量的1.7倍，是最高产量的2.9倍。
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本区域气候、生态类型独特，当地的农家品种在长期种植过程中，

形成了对特殊气候的极强的适应能力，是非常有价值的科研基础材料。通过示范性种植，调查清楚两个农家品种的农艺性状表现、产量性状表现，及当地的油用亚麻种植模式，为后续科研、生产等工作打下基础。
1 油用亚麻生产现状
1.1  本地区气候、生态资料
坝上北部地区包括河北省承德市丰宁满族自治县坝上、河北省承德市围场县最北端坝上、河北省张家口市沽源县坝上南部、内蒙古锡盟多伦县南端、内蒙古赤峰市克什克腾旗西南端。所在纬度为41°～42°之间，平均海拔高度1400～1550m。年均气温0.5～2℃，极端最

高气温32.81℃，极端最低气温-37.41℃，无霜期90～95d左右。全年日照时数长达2600～3000h，太阳辐射量为全国 Ⅱ  类，平均太阳辐射约为5848.9mj/m2，属于太阳能资源很丰富带。年降水量360～400mm左右。

坝上北部地区属大陆性季风气候，寒冷、多风、干旱、霜冻灾害频发是最明显的特征。本生态类型区气候以河北省丰宁满族自治县鱼儿山牧场区域为典型代表。

本生态类型区畜牧业发达，但种植业仍是第一主导产业。主要种植作物有：莜麦、春小麦、马铃薯、时差蔬菜、油用亚麻，荞麦也有少量种植［1］。
1.2  油用亚麻种植面积

    坝上北部地区油用亚麻种植面积（2012～2013年统计数据）：河北省丰宁满族自治县坝上每年1000～1333hm2，河北省围场县坝上每年333～400 hm2，河北省张家口市沽源县坝上每年933～1200 hm2，内蒙古多伦县每年2000～2667 hm2，内蒙古克什克腾旗坝上每年133～267 hm2。年种植总面积4399～5867 hm2。
1.3  油用亚麻品种
1.3.1   油用亚麻品种命名  坝上北部地区油用亚麻种植历史较长［2］，目前种植生产中应用的仍是农家品种，当地农民根据籽粒颜色称为“红色胡麻”和“黄色胡麻”。因历史上该地区大部曾称“塞罕（蒙语，意为“美丽”）坝（汉语，意为“高岭”）”，为方便研究应用，经整理后我们定名为“塞亚1号”、“塞亚2号”。
塞亚1号为本地品种。塞亚2号为外引品种，种植时间晚于塞亚1号，引种区域来自西北，有引自青海或甘肃两种说法，在本区域引进种植时间20y以上。
1.3.2  特征特性  塞亚1号:株高52.5～60.3cm，花深蓝色，花药蓝色，蒴果6.75mm，工艺长度40.2cm，株型半分散，有效分枝数4.8～6.4个，株有效蒴果数18～24个，蒴果着粒数5.2～6.0粒。生育期98～118d，抗旱、耐寒。苗色绿色，不抗枯萎病。籽粒红褐色，油色红亮，外观好，出油率35.2%。
塞亚2号：株高54.7～59.1cm，花蓝色，花药蓝色，蒴果5.56mm，工艺长度34.9cm，株型半分散，有效分枝数7.2～8.2个，株有效蒴果数20～28个，蒴果着粒数6.8～8.0个。生育期95～112d，抗旱、耐寒、抗倒。苗色绿色，中抗枯萎病。籽粒浅黄色，出油率38.7%。
1.4  田间种植管理模式
1.4.1  播种时间  5月18～25日，小满节气前后。

1.4.2  播种方式  机械化播种。根据种植面积选择播种机械：种植面积在6.7 hm2以内一般使用五行播种机，五行播种机配套动力18～20ch拖拉机，播种机架子外径长度1.25m，外径宽度0.85m，单箱体组成，籽种、化肥、农药混合型。6.7 hm2以上大规模种植使用十三行切割片播种机。十三行切割片播种机，配套动力354～404拖拉机，播种机架子外径长度2.1m，内径长度1.98m，由三个支架，两排割切片双轴承组成，单箱体，行距10cm，籽种、化肥、农药混合型。
表1、表2为播种量及施肥量，肥料选择磷酸二铵或复合肥[3]。
表1  五行播种机不同土壤条件下油用亚麻播种量及施肥量

	处
	播种量（kg/ hm2）
	施肥量（kg/ hm2）

	理
	黑土地
	黄土地
	沙土地
	黑土地
	黄土地
	沙土地

	塞亚1号
	45～67.5
	45～52.5
	37.5～45
	75～112.5
	60～97.5
	60～75

	塞亚2号
	37.5～60
	37.5～45
	30～37.5
	75～112.5
	60～97.5
	60～75


表2  十三行切割片播种机不同土壤条件下油用亚麻播种量及施肥量

	处
	播种量（kg/ hm2）
	施肥量（kg/ hm2）

	理
	黑土地
	黄土地
	沙土地
	黑土地
	黄土地
	沙土地

	塞亚1号
	52.5～60
	45～52.5
	45
	75～90
	75～90
	75

	塞亚2号
	45～52.5
	37.5～45
	37.5
	75～90
	75～90
	75


1.4.3  田间除草  坝上北部地区杂草种类多、密度大,对亚麻种植危害较重,化学除草是种植亚麻必不可少的一环[3]。本生态类型区杂草发生也有特殊规律，即野生苦荞发生面积广、产生危害大，选择的除草剂一定要对防治野生苦荞有突出效果[4]。

喷施时间：除草剂一般喷施时间选择在油用亚麻长至4叶时，此时苗高10～12cm。喷施时间最晚不能超过9片叶。根据田间观察，除草剂对亚麻生长有影响，喷施除草剂后亚麻停止生长，经过10～15d缓苗过程，才重新正常生长。因此越晚喷施对亚麻后期产量产生影响越大。
除草剂类型：精喹禾灵5%乳油，剂量1875ml/ hm2，兑成2.0‰～2.5‰浓度溶液进行喷施；辛酰溴苯清乳油，剂量900ml/hm2，根据天气情况决定浓度：阴雨天兑成2.0‰溶液，晴天兑成1.0‰溶液[5]。坝上北部地区是无公害作物种植区，氯磺隆等有残留除草剂，在本区禁止使用[6]。
1.4.4  收获方式  人工收获：用割晒机，可完成工作量2km2/ d。收获株田间晾晒1～2d，进入场地碾压，人工扬场，装袋存贮。机械化收获：约翰迪尔90收割机，可完成工作量13km2/ d。省去晾晒和碾压两道工序，人工扬场，装袋存贮[7]。
1.4.5  倒茬种植  油用亚麻需要倒茬种植，同一地块合理倒茬时间为2y。对前期茬口无要求，莜麦、春小麦、马铃薯茬口均可[8]。
1.5  产量测定
2013年9月28日对河北承德市丰宁县鱼儿山镇万合成村、河北张家口市沽源县闪电河乡闪电河村、内蒙古多伦县大河口乡前九号村三处油用亚麻种植示范点进行产量测定，示范地点编号为“CF01”、“ZG02”、“ND03”，表3为产量结果。

表3  不同土质条件油用亚麻产量（kg/km2）
	处

理
	CF01
	ZG02
	ND03

	
	黑土地
	黄土地
	沙土地
	黑土地
	黄土地
	沙土地
	黑土地
	黄土地
	沙土地

	塞亚
1号
	 *15= 1141.5
	1092.0
	1027.5
	1123.5
	1089.0
	1044.0
	1101.0
	1072.5
	1008.0

	塞亚
2号
	1329.0
	1270.5
	1218.0
	1245.0
	1209.0
	1164.0
	1189.5
	1104.0
	975.0


塞亚1号熟期比塞亚2号长5～7d左右，产量性状却比塞亚2号低。

油用亚麻耐干旱、耐瘠薄，同时也是喜水肥作物，产量性状与水肥条件成正相关[9]。
1.6  效益分析

以塞亚2号正常年份正常产量1125kg/km2为例。
籽粒直接出售效益：价格6元/kg，产值6750元/km2。生产资料及劳动用工投入3750元/km2。出售籽粒效益3000元/km2。

籽粒加工出售油品及麻饼效益：出油率取值35%，油品价格20元/kg， 产值7875元/km2。加工费562.5元。效益为3562.5元/km2另外，加工1125kg油用亚麻出可麻饼1170～1192.5个，价格1.5元/饼，麻饼效益1755～1788.8元。两项相加效益为5317.5～5351.3元。
油用亚麻经深加工后效益高于出售籽粒效益。然而这一区域主要是家庭式的小型油料加工作坊，油料加工只作到部分农户的自给自足，未形成规模化油料加工，籽粒直接出售达70%左右[10]。
2  提高油用亚麻生产水平的探讨
2.1  本生态区域油用亚麻品种技术含量低

本生态区域油用亚麻品种尚处于农家种应用阶段，与其它地区抗旱、抗病专用常规种及杂交种相比，生产水平落后，差距巨大。2014年在丰宁县鱼儿山镇万合成村设立引种鉴定圃，与国内多家油用亚麻科研单位合作，引种适合本区域气候、栽培等方面要求的油用亚麻抗病常规种9个、抗旱常规种1个、杂交种2个，结束了本生态区域没有油用亚麻杂交种的历史[11]。
2.2  油用亚麻农家种的利用
2012年搜集油用亚麻农家种时，塞亚1号因产量低，在本地区只有零星种植，已极难找到。因为工作开始的及时，这个起源于当地的农家品种在消失之前被保存了下来。2013年将整理、定名后的油用亚麻品种塞亚1号、塞亚2号，录入“现代芝麻产业技术体系建设专项项目（CARS-15-2-01）”种质资源库，作为科研基础材料进行利用。并向社会公开，以丰富其它地区油用亚麻科研的材料库。
2014年利用塞亚1号、塞亚2号作为基础材料进行常规种和杂交种的选育工作全面展开。农家种在本地区长期的种植过程后，形成了对本地区气候、光照等条件的适应性，并且遗传基础宽泛，可以进行多方向的科研应用。
2.3  优化生产种植模式

本区域油用亚麻生产处于低投入低产出的粗放管理模式。机械化水平虽然高，田间管理上基本是种后不再落实任何管理措施，只等秋季收获。没有肥料秋施、病虫害防治等管理措施，也是本区域油用亚麻产量低的一个重要原因。产量低又造成农民不愿多投入，这样长期的恶性循环下来，使本区域油用亚麻生产一直处于较低水平。今后本区域油用亚麻除推广优新品种之外，优化生产种植模式也是丰产的关键要素[12]。
2.4  建立规范化供种机制  

按照种子生产操作规程，建立油用亚麻正规育繁种生产基地，对塞亚1号、塞亚2号进行规范化种子生产，提高种子纯度和发芽率。
农家种基本都存在种质混杂现象。整理塞亚1号、塞亚2号样品时，统计来自不同采集地点样品各3份，结果为：塞亚1号中暗褐色混杂籽粒占10.5%，塞亚2号中红褐色混杂籽粒为9.2%。混杂籽粒在种植生产中基本都是弱株、劣株。在种子生产田中严格去除弱株、劣株，是提高油用亚麻种子纯度最有效的方法。
坝上北部地区霜冻灾害发生频繁。农民自留种子的发芽率，直接受当年霜冻发生时间和发生程度的影响，基本达不到作为种子的发芽率标准，很多年份发芽率甚至低于50%。这也是本区域油用亚麻种植生产中播种量大，有时还出现缺苗的原因。
塞亚1号、塞亚2号短时期不可能完全退出种植生产，建立规范化种子生产基地，向种植农民提供高质量种子，极为必要[13]。
2.5  油用亚麻深加工大有可为

    油用亚麻深加工可以更大程度发挥油用亚麻的价值。亚麻油是高品质保健油，市场需要量巨大[14]。本生态类型区域离京、津距离不超过350km，区位优势明显，完全有条件发展成京、津的油料生产基地。
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