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摘要：通过对9个小麦品种3年的观察鉴定，运用高稳系数、产量与产量构成因素变异系数、相关及偏相关分析等。结果表明，品种间差异达极显著水平（3.25**），年度间差异达显著水平（5.85*），品种×年度差异达极显著水平（6.88**）。产量三要素中以千粒重最为稳定，其变异系数最小（4.22）, 穗数次之（7.15），穗粒数最大（15.07）；相关性分析表明：穗粒数与产量的相关系数最大（ry2=0.6942*）,呈显著相关，穗数次之（ry1＝0.4299），千粒重与产量相关程度最小（ry3＝0.4041）；偏相关分析结果表明，小麦育种注重穗粒数增加的同时，兼顾大粒型品系的选择。3年试验结果，新麦26产量居第一位，年度间较稳定，可在我市砂姜黑土区大面积示范推广；衡观35穗粒数多，郑麦7698其分蘖力强，茎秆粗状，千粒重高；周麦18群体大，后期灌浆快，成穗率高，可作为优异的种质资源对我市抗逆育种和品质育种的突破有重要的促进作用。
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目前我国小麦育种已由过去单纯追求高产转向高产、稳产、优质、多抗、广适的综合育种方向，特别是对优质高产专用品种的选育[1]，从追求产量转向提高效益为主，并根据不同区域培育专用优质小麦。小麦一直是我市主要的粮食作物，产量的高低和品质优劣，关系到农业丰产和农民增效。品种的引进对农作物品种改良起到了重要推动作用，对引进的品种进行鉴定、筛选，并加以利用，对丰富我市小麦品种的遗传基因，同时对于提高我市小麦的产量、品质、抗性等有着重要意义。为解决我市优质强筋小麦品种多乱杂、抗逆能力差，以及种质资源溃乏等问题，2010～2013年在漯河市农科院试验基地组织实施了9个优质强筋小麦新品种引进比较试验，对其进行了观察、鉴定、评价，旨在为丰富创造综合抗性强、品质优的资源和适合我市小麦生产的优质强筋品种提供依据。
1  材料与方法

1.1试验概况
试验于2010～2013年在漯河市农科院试验基地 (东径113°67′，北纬33°24′) 进行，前茬作物为大豆。该区年平均气温为14.7℃，年日照时数约为2181h，年无霜期为219d，常年降水量786mm。供试土壤为潮褐土，播种前0-20cm土壤有机质含量为18.6g/kg，速效氮为61.25mg/kg，速效磷为6.46mg/kg，速效钾为207.77mg/kg，pH值6.66。
1.2试验材料与设计

供试品种为新麦19、郑麦366、周麦24、济麦20、西农979、衡观35、新麦26、郑麦7698和周麦18，共9个品种，以周麦18为对照。试验设计为随机区组排列，小区面积为7m×3m，3次重复，10月14日播种，播量均为150kg/hm2，行距25cm。前茬作物收获后基施复合肥750 kg/hm2。氮肥为尿素（含N46%），施N量450 kg/hm2，分别于播前和拔节期按1：1施用，其余管理措施同高产田。
1.3数据分析 
采用Microsoft Excel 2003和DPSv7.05软件进行数据整理和统计分析，采用新复极差法进行显著性检验。用高稳系数法 (HSC)，结合产量变异系数 (CV)来评价品种的高产稳产性。高稳系数计算公式：HSCi =(Xi - Si)/1.1 XCK×100 %，产量变异系数计算公式：CVi =Si/Xi×100 %，式中Xi为某品种的平均产量; Si为标准差; XCK为对照品种的平均产量。HSCi值越大, 表明品种的高产稳产性越好, HSCi值越小, 则品种的高产稳产性越差[2-8]。CV越小, 说明品种在不同环境中的变化越小, 品种的静态稳定性越好。
2、结果分析

2.1  丰产稳定性分析
3年汇总新麦26比对照增产2%（表1），其余均比对照减产，减产幅度为-1.07%～-17.79%，方差分析结果表明，品种间差异达极显著水平，年度间差异达显著水平（表2）。
高稳系数与产量的相关性极高，高稳系数与品种的实际情况切合程度高, 能准确反映品种的高产稳产性[ 7-8]，以各品种年度间变异系数来衡量品种的稳定性。结果表明（表1），与对照相比稳定性较好的品种依次是新麦26、新麦19、衡观35、郑麦7698。产量较高的品种分别为新麦26、周麦18、衡观35、新麦19；年度间稳定性较好品种依次是新麦19、新麦26、衡观35。因此，新麦26无论从产量水平还是稳定性上都优于对照周麦18，属丰产稳定性最好的品种。可在本区域推广种植；衡观35产量水平与对照基本相当，其变异系数明显低于对照，属高产稳定性品种，可在本区域小面积示范种植；新麦19、郑麦7698虽然稳定性较好，但产量水平较低，属中产稳定性品种，故HSC是以丰产性为主，兼顾稳定性，综合体现了参试品种的丰产稳定性。
表1    试验结果统计分析表
	品种
	平均产量
kg/hm2
	显著性
	增减
±%
	产量

位次
	标准差
	变异

系数
	高稳系数
	HSC

位次

	
	
	0.05
	0.01
	
	
	
	
	
	

	新麦26
	7204
	a
	A
	2.00
	1
	255.74200
	3.55
	98.38
	1

	周麦18
	7062.5
	a
	A
	－
	2
	907.53125
	12.85
	87.15
	5

	衡观35
	6987
	ab
	A
	-1.07
	3
	248.03850
	3.55
	95.42
	3

	新麦19
	6911.0
	ab
	A
	-2.15
	4
	91.91630
	1.33
	96.55
	2

	郑麦7698
	6715.75
	abc
	AB
	-4.91
	5
	458.68573
	6.83
	88.60
	4

	周麦24
	6600.5
	Abcd
	ABC
	-6.54
	6
	479.19630
	7.26
	86.67
	6

	郑麦366
	6367.75
	bcde
	ABC
	-9.84
	7
	513.87743
	8.07
	81.26
	7

	西农979
	5911.25
	e
	BC
	-16.30
	8
	517.23438
	8.75
	76.38
	8

	济麦20
	5805.75
	e
	C
	-17.79
	9
	444.13988
	7.65
	75.92
	9


表2    试验结果方差分析表
	变异来源
	df
	SS
	MS
	F
	F0.05
	F0.01

	区组间
	4
	479727.1667
	119931.8
	
	
	

	品种间
	8
	11968301.33
	1496038
	3.25**
	2.25
	3.12

	年度间
	1
	2696080.667
	2696080.667
	5.85*
	4.15
	7.5

	品种×年度
	8
	3686984.833
	460873.1
	6.88**
	2.25
	3.12

	试验误差
	32
	2144050.333
	67001.57
	
	
	

	总变异
	53
	20975144.33
	
	
	
	


2.2产量、产量构成因素及其变异性分析
从3年试验统计结果来看（表3），穗数最多的是周麦18，为631.5万/hm2；衡观35穗粒数最多，每穗35.15粒；千粒重最高的是郑麦7698，达43.4克。从表3还可以看出，穗数变异系数较小的品种有衡观35、周麦18和新麦26; 衡观35穗粒数变异系数均小于其它品种; 千粒重变异系数较小的品种有郑麦7698、衡观35；周麦18产量年度间变异较大。由此可以看出，新麦26产量较高，年度间变异不大，可以在砂姜黑土区进行示范推广；穗数、穗粒数较多，千粒重较高，年度间变异均较小的品种分别为周麦18、衡观35、郑麦7698，可以作为资源加以利用。
表3    产量、产量构成因素及其变异系数
	品种
	穗数
	穗粒数
	千粒重
	产量

	
	万/hm2
	CV
	粒
	CV
	g
	CV
	kg/hm2
	CV

	郑麦366
	552.9
	5.31
	32.45
	16.13
	37.35
	6.6
	6367.75
	8.07

	新麦19
	623.25
	13.1
	33.5
	10.89
	37.3
	2.85
	6911
	1.33

	衡观35
	569.15
	4.68
	35.15
	10.19
	37.8
	2.62
	6987
	3.55

	周麦24
	622.5
	6.82
	33.65
	16.91
	37.75
	8.02
	6600.5
	7.26

	郑麦7698
	581.25
	5.29
	33.8
	11.72
	43.4
	2.61
	6715.75
	6.83

	新麦26
	586.45
	4.71
	31.75
	18.89
	39.95
	2.62
	7204
	3.55

	周麦18
	631.5
	4.7
	32.55
	18.1
	41.1
	5.16
	7062.5
	12.85

	济麦20
	602.25
	14.62
	32.45
	10.24
	37.15
	5.51
	5805.75
	7.65

	西农979
	528.5
	5.08
	26.3
	22.59
	38.2
	2.96
	5911.25
	8.75

	平均
	588.64
	7.15
	32.40
	15.07
	38.89
	4.22
	6618.39
	6.65


变异系数（CV）反映的是品种的静态稳定性, 即品种的表现不随环境的变化而变化，变异系数越小, 说明品种的静态稳定性越好。由表3可以看出，参试品种产量三要素中以千粒重最为稳定，其变异系数最小（4.22）, 穗数次之（7.15），穗粒数最大（15.07）。因此，品种群体调节能力在不同的环境条件下能够获得稳定较高的千粒重，以及较稳定的穗数；穗粒数变化幅度较大，为较不稳定的产量性状，弹性大，随环境条件的变化而变化，是一个相对欠稳定的产量性状。
2.3产量构成因素间相关性分析

表4显示，产量构成因素中以穗粒数与产量的相关系数最大（ry2=0.6942*）,呈显著相关；穗数次之（ry1＝0.4299），千粒重与产量相关程度最小（ry3＝0.4041）。这说明穗粒数是产量的主要制约因素。因此，本区域生态条件下，要实现产量的进一步提高，通过增加穗粒数较易获得，而依靠增加穗数和千粒重来提高产量相对较难。由表4还可以看出，产量构成三因素互相制约，其中，穗数与穗粒数呈负相关（r12=-0.1250），与千粒重呈正相关（r13=0.0991），穗粒数与千粒重呈正相关（r23=0.3455），穗粒数与千粒重的相关程度大于单位面积穗数与千粒重的相关程度。说明，增加单位面积穗数穗粒数将减小，在目前生态条件下，通过稳定穗数，穗粒数与千粒重的协同增加来提高产量是最有产途径之一。
表4    产量构成因素间的相关性
	　
	穗数(x1)
	穗粒数(x2)
	千粒重(x3)
	产量(y)

	穗数(x1)
	
	-0.1250 
	0.0991 
	0.4299

	穗粒数(x2)
	-0.125
	　
	0.3455 
	 0.6942*

	千粒重(x3)
	0.0991
	0.3455
	　
	0.4041


3、小结与讨论

从3年9个品种观察鉴定结果来看，新麦26产量高，年度间较稳定，品质达到强筋一等小麦标准等特点，可在我市砂姜黑土区大面积示范推广，品种群体调节能力在不同的环境条件下能够获得稳定较高的千粒重，以及较稳定的穗数，穗粒数变化幅度较大，为较不稳定的产量性状，在目前生态条件下，通过稳定穗数，穗粒数与千粒重的协同增加来提高产量是最有产途径之一。
种质资源鉴定结果表明，新麦26产量高，品质优；衡观35穗粒数多，年度间变异小；郑麦7698其分蘖力强、茎秆粗状、弹性好、成熟较迟，千粒重高，年度间较稳定；周麦18群体较大，成穗率高，后期灌浆快，产量较高等；品质性状均达强筋小麦标准，因此，可作为优异种质资源加以利用。
气候和栽培条件是影响小麦生长发育和产量提高的两个重要因素。不同品种年度间产量变异较大，多与气候条件变化有关，因此，应开展气候条件和栽培条件对小麦产量构成因素和产量的研究，同时根据不同年份的气候条件，采用相对应的栽培措施促进小麦各器官的协调发展，最终获得理想产量[9]。
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