钾肥用量对早熟春玉米边单3号产量及农艺性状的影响
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摘要：以早熟玉米品种边单3号为试验材料，在6个不同施钾水平条件下,研究了钾肥对边单3号玉米品种产量和主要农艺性状的影响。结果表明：边单3号玉米的产量随着钾肥用量的增加是先增后减，在K150kg/hm2用量时产量达到最高，为12120kg/hm2，较对照增产28.7%；株高、穗位高、穗长、穗粗、穗行数、穗粒数、百粒重随着钾用量的增加先升高后降低,秃尖是先降低后升高。
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钾是作物生长所必须的三大主要营养元素之一。近年来，我国农业生产水平不断提高的同时，化肥用量也在不断增加，有机肥的用量却逐步减少，致使土壤中的钾素得不到有效的补充，作物可利用的钾资源短缺问题日益严重。谢建昌认为，对于一般的作物来说，钾的需求量均高于磷，仅次于氮，而某些喜钾作物的需钾量甚至超过氮[1-3]。大量研究表明，钾肥的增产效果正在逐渐提高，钾肥显效的耕地面积也在不断扩大，钾已成为影响作物产量提高的限制因素[4,5]。文章以早熟玉米品种边单3号为实验材料，研究了不同钾肥用量对早熟春玉米产量及农艺性状的影响，进而为该区玉米产业发展提供参考。
1材料与方法
1.1试验地点
试验于2010年在黑龙江省农业科学院黑河分院试验地（北纬50°15′，东经127°27′，海拔168.5米）进行，地势平坦、肥力均匀，前茬为大豆。供试土壤为草甸暗棕壤，耕层含有机质32.60g/kg，PH值5.12，全氮2.07g/kg，全磷1.76g/kg，全钾19.33g/kg，速效氮190.80mg/kg，速效磷87.20mg/kg，速效钾138.00mg/kg。

1.2 试验材料
供试品种为早熟玉米新品种边单3号（生育期105天、活动积温2100℃），种植密度为4500株/亩。供试钾肥为氯化钾(含K2O 60%)，氮肥为尿素(含N46%)，磷肥为重过磷酸钙(含P2O546%)。1/4氮肥和全部磷钾肥做种肥于春播时施入。3/4氮肥于玉米7-8叶期追施。
1.3 试验设计及方法
试验设6个处理，分别是CK（ K2O 0kg/hm2）、K1（ K2O 60kg/hm2）、K2（ K2O 90kg/hm2）、K3（ K2O 120kg/hm2）、K4（ K2O 150kg/hm2）、K5（ K2O 180kg/hm2），各个处理之间的氮磷肥用量一致，分别是N 180kg/hm2，P 75kg/hm2。试验采用随机区组设计，6行区，行长5m，行距0.6m，3次重复。管理同当地生产田。
1.4 测定项目
灌浆期每处理选取有代表性的植株测定株高、穗位高。成熟期收获中间4行进行测产（14%标准含水量）。各处理选取代表性果穗室内考种，测定穗长、穗粗、秃尖长、穗行数、穗粒数、百粒重等。
1.5 数据分析
    本文所有数据均采用DPS和Excel软件进行数据分析与作图。
2 结果与分析
不同钾肥用量对边单3号玉米各主要农艺性状的影响见表1。

表1 不同钾肥用量对玉米主要农艺性状的影响
	处理
	株高（cm）
	穗位高（cm）
	穗长（cm）
	穗粗（cm）
	秃尖长（cm）
	穗行数（行）
	穗粒数（粒）
	百粒重（g）

	CK
	220.8 
	55.5 
	23.4 
	4.20 
	1.3 
	13.9 
	521.5 
	27.9 

	K1
	223.4 
	58.4 
	23.9 
	4.46 
	1.1 
	14.6 
	530.3 
	28.5 

	K2
	224.5 
	58.0 
	24.5 
	4.53 
	1.1 
	14.6 
	542.8 
	29.3 

	K3
	229.1 
	60.3 
	24.5 
	4.58 
	0.9 
	14.9 
	548.8 
	32.1 

	K4
	227.0 
	60.0 
	25.1 
	4.60 
	0.5 
	15.3 
	550.2 
	32.6 

	K5
	226.9 
	58.8 
	25.0 
	4.60 
	0.7 
	15.1 
	540.7 
	31.2 


2.1 不同钾肥用量对玉米株高的影响
在玉米开花期调查不同施钾水平下的株高，结果如表1所示，随着钾肥的增加，K0处理～K3处理的株高逐渐增加，K3处理的株高达到最高，为229.1cm。当钾肥用量继续增加时，株高开始下降。这说明钾肥可促进玉米植株生长，但当钾肥用量水平达到一定后，再增加钾肥用量，则对株高生长会产生抑制作用。
2.2 不同钾肥用量对玉米穗位高的影响
由表1可知，随着钾肥用量的增加，玉米的穗位高呈先增加后降低的趋势。钾肥用量增加到K3处理时，边单3号玉米的穗位高最高，为60.3cm，当钾肥用量继续增加穗位高逐步降低。说明边单3号玉米的穗位高在一定程度上也受到钾肥用量的改变而改变。
2.3 不同钾肥用量对玉米穗长的影响
不同钾肥用量对边单3号玉米穗长的影响见表1，随着钾肥用量的增加，穗长呈先增加后降低的趋势。当钾肥用量增加到K4处理时玉米果穗最长，为25.1cm，当钾肥用量继续增加，果穗长度减小。说明不同施钾水平对玉米果穗长度有重要影响，而玉米产量与穗长又有着正向相关关系。因此，在玉米高产栽培技术中，适宜的增加钾肥用量是玉米获得高产的重要条件。
2.4 不同钾肥用量对玉米穗粗的影响
由表1可知，边单3号玉米的穗粗随着钾肥用量的增加逐渐增加，K4、K5处理的穗粗达到最大值，为4.60cm。
2.5 不同钾肥用量对玉米秃尖的影响
由表1可知，边单3号玉米品种的秃尖长随着钾肥用量的增加呈先降低后升高的趋势。当钾肥用量增加到K4处理时玉米果穗秃尖最短，为0.5cm，钾肥用量继续增加时，果穗秃尖长度又逐渐变大。这说明不同施钾水平对玉米果穗的秃尖长有重要影响。
2.6 不同钾肥用量对玉米穗行数的影响
由表1可知，边单3号玉米品种的穗行数随着钾肥用量的增加呈先增加后降低的趋势。K4处理穗行数最多,为15.3行，钾肥用量继续增加时，果穗长度逐渐减小。根据以上分析，钾肥不同施用量对玉米穗行数有一定影响，而穗行数在一定程度上也影响着玉米的产量。
2.7 不同钾肥用量对玉米穗粒数的影响
不同钾肥用量对边单3号玉米穗粒数的影响见表1，玉米穗粒数随着钾肥用量的增加，呈先增加后降低的趋势。钾肥用量增加到K4处理时玉米穗粒数最多，为550.2粒，当钾肥用量继续增加，各处理的穗粒数在逐渐减少。
2.8 不同钾肥用量对玉米百粒重的影响
由表1可知，边单3号玉米百粒重随着钾肥用量的增加呈先增高后降低的趋势。当钾肥用量增加到K4处理时玉米百粒重最高，为32.6g，当磷肥用量继续增加时，各处理的百粒重不再升高，而是呈缓慢下降的趋势，变幅不大。
2.9 不同钾肥用量对玉米产量的影响
由表2可知，边单3号玉米产量随着钾肥用量的增加呈先增高后降低的趋势。当钾肥用量增加到K4处理时玉米产量最高，为12120kg·hm-2，当钾肥用量继续增加时，产量不呈逐步下降的趋势。这说明适当的施用钾肥对玉米产量的提高有积极作用，如果过量施用钾肥则会对玉米产量产生负面影响。
表2 不同钾肥用量对玉米产量的影响
	处理
	区 组
	平均        产量
	5%显著     水平
	1%显著      水 平
	比对照     增减（%）

	
	Ⅰ
	Ⅱ
	Ⅲ
	
	
	
	

	CK
	9256.7
	9489.2
	9505
	9417
	　 e
	　 C
	0

	K1
	9543.9
	9712
	10096.1
	9784
	　 de
	　 C
	3.9

	K2
	11026.8
	9809.4
	9914.8
	10250
	　 cd
	　 BC
	8.85

	K3
	10991
	11549.8
	11695.2
	11412
	　ab
	　AB
	21.19

	K4
	12736.5
	11943.6
	11680
	12120
	　a
	　A
	28.7

	K5
	11114.7
	10793.4
	11100.9
	11003
	　 bc
	　AB
	16.84


不同钾肥水平对玉米产量的比较发现，K4处理的产量最高，为12120kg·hm-2，比对照增产14.5%；K3处理的产量为11412kg·hm-2，比对照增产21.19%；K5处理的产量为11003kg·hm-2，比对照增产16.84%；K2处理的产量为10250kg·hm-2，比对照增产8.85%；K1处理的产量为9784kg·hm-2，比对照增产3.90%；对照产量最低，为9417kg·hm-2。
各处理间对玉米产量的差异显著性比较发现，K4与K3之间无显著差异，而与K5之间差异为显著，与K2、K1、CK之间差异达到了极显著；K3与K5之间无显著差异，而与K2之间差异为显著，与K1、CK之间差异为极显著；K5与K2之间无显著差异，而与K1、CK之间差异达到了极显著；K2与K1之间差异不显著，与CK之间差异为显著；K1与CK之间无显著差异。
3 结论
施用钾肥能明显增加玉米的株高、穗位高、穗长、穗粗、穗行数、穗粒数和百粒重，降低玉米果穗的秃尖长度。k3处理（N180kg/hm2、P75 kg/hm2、K120 kg/hm2）时玉米的株高、穗位高处于较高水平；k4处理（N180kg/hm2、P75 kg/hm2、K150 kg/hm2）时玉米的穗长、穗粗、穗行数、行粒数、百粒重均处于较高水平，秃尖长度最短。说明边单3号玉米品种在钾用量150kg/hm2左右时，各产量性状最佳。
边单3号玉米品种施用钾肥后产量大幅提高，K4处理（N180kg/hm2、P75 kg/hm2、K150 kg/hm2）的产量最高，为12120 kg/hm2，较对照增产28.7%，差异达到了极显著水平。继续增加钾肥用量产量反而下降。这说明增加钾肥用量有助于玉米产量的提高，但不是越多越好，对边单3号玉米来说钾的施用量在150kg/hm2左右时，产量最高。
在钾肥试验的6个处理中，各处理的主要性状均是先增加后降低（秃尖除外），这可能是由于随着钾肥用量的增加氮磷钾比例失衡造成的，与夏光利等[6]的研究结果符合。
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