

宁南山区淀粉加工专用型马铃薯品种农艺性状与生理生化特性研究
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摘要：通过对10个马铃薯品种进行农艺性状及生理生化特性方面比较试验，以期筛选出适宜宁南山区大面积推广种植的淀粉加工专用型马铃薯新品种，从而助推当地马铃薯产业提质增效。结果表明：陇薯6号、陇薯8号、陇薯11号、庄薯3号四个品种，可以作为淀粉加工专用型品种在宁南山区大面积推广种植；陇薯3号，可以作为淀粉加工型补充品种进行推广种植。
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Abstract:Ten potato cultivars were compared to evaluate their yield stability in order to identify the cultivais which was high yielding and high quality,and suitable for planting in local environmengts. The results show that ‘longshu 6’, ‘longshu 8’, ‘longshu 11’ and ‘zhuangshu 3’ suitable for extension in Southern Mountainous Part of Ningxia .
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马铃薯被誉为“21世纪健康食品”，市场前景十分广阔[1]。宁夏作为全国马铃薯优势生产区域之一，近年来产业呈现“种薯繁育、鲜薯外销、淀粉加工”三轮驱动的良好发展势头[2]。全区马铃薯年种植面积稳定在400万亩左右，主要分布在气候干旱少雨、经济欠发达的宁南山区，马铃薯以抗旱、高产、高效的特色优势，已成为宁南山区农民抗旱增收的当家作物，对当地经济社会的全面进步和可持续发展发挥了重要的促进作用和支撑作用[3]。宁南山区马铃薯播种面积约占全区总播种面积的75%以上，年产鲜薯达约350万吨以上，70%的用于淀粉生产，推动了地方马铃薯淀粉加工业的蓬勃发展。但由于当前宁南山区农民马铃薯种植品种陈旧，且混杂多样，用于淀粉加工的品种淀粉含量普遍不高，限制了产业的健康发展。为了加快宁南山区马铃薯品种更新，提高淀粉加工专用化水平，笔者2012年对引进的马铃薯淀粉加工型品种进行了农艺性状及生理生化特性方面的研究，旨在为宁南山区推广优质、高产的马铃薯新品种提供科学依据。
1 材料与方法
1.1参试品种

    参试品种10个，①青薯2号、②青薯5号、③青薯7号、④青薯10号、⑤陇薯3号、⑥陇薯6号、⑦陇薯8号、⑧陇薯11号、⑨庄薯3号、⑩天薯11号，以宁薯12号为对照。

1.2试验地概况
试验布设于固原市农业科学研究所头营科研基地，地处东经106°44′，北纬36°10′，海拨1550米。初霜期9月上、中旬，终霜期5月上、中旬，无霜期140天左右，生长期间月平均最高气温20.6℃，最低气温10.7℃，平均气温16℃，降水291—415mm，属半干旱半湿润地区。土壤类型为黄绵土，前茬胡麻，地势平坦，土层深厚，基础地力均匀，符合试验用地要求。
1.3 试验方法
试验采用随机区组排列，3次重复。采用露地平种垄作人工穴播方式播种，5行区种植，
行距50cm，株距33cm，密度4000株/亩；小区面积2.5m×12m=30㎡，试验地周边设2行保护区。
1.4田间管理

4月23日播种，播种前一天统一切块，出苗完全时中耕、除草1次，现蕾期培土1次，培土高度20cm。全生育期未进行补充灌溉和药剂防治，10月中旬收获。

1.5数据统计

利用DPS软件按照随机区组试验设计进行统计分析。

2 结果与分析

2.1不同马铃薯品种生育期及植株性状比较
从表1可见，以青薯5号、青薯7号生育期较短，分别为92d、95d，属早熟品种，其它品种都在110d以上，属中晚熟品种。宁薯12号出苗率99.07%，其它品种都在95%以上，出苗状况良好，可能与出苗期降雨量充沛有关。从长势来看，较宁薯12号长势旺盛的品种有青薯2号、陇薯3号、陇薯6号、庄薯3号、天薯11号，平均株高分别为73.3、80.3、75.4、75.42、81.13cm。

表1  不同马铃薯品种生育期及植株性状比较
	代号
	品种
	出苗率（%）
	生育期（d)
	株高(cm）
	茎粗（mm)
	主茎数(个）
	分枝数（个）
	花色
	叶色
	茎色

	①
	青薯2号
	97.59 
	114
	73.30 
	12.66 
	2.00 
	2.00 
	紫
	深绿
	深绿

	②
	青薯5号
	96.48 
	92
	56.33 
	17.25 
	1.33 
	6.00 
	白
	浅绿
	浅绿

	③
	青薯7号
	98.89 
	95
	53.73 
	13.50 
	1.67 
	6.00 
	紫
	绿
	绿

	④
	青薯10号 
	98.52 
	120
	63.60 
	11.64 
	2.67 
	4.00 
	浅红
	深绿
	紫

	⑤
	陇薯3号
	95.32 
	113
	80.30 
	18.85 
	1.30 
	5.33 
	白
	绿
	绿

	⑥
	陇薯6号
	96.20 
	112
	75.40 
	12.35 
	1.20 
	4.00 
	白
	绿
	深绿

	⑦
	陇薯8号
	99.07 
	116
	69.63 
	14.73 
	2.00 
	4.33 
	白
	浅绿
	浅绿

	⑧
	陇薯11号
	99.07 
	116
	64.83 
	14.04 
	2.33 
	4.33 
	白
	绿
	绿

	⑨
	庄薯3号
	99.07 
	132
	75.42 
	15.12 
	2.42 
	4.63 
	白
	绿
	绿

	⑩
	天薯11号
	98.89 
	124
	81.13 
	12.23 
	3.67 
	2.67 
	白
	绿
	绿

	CK
	宁薯12号
	99.07 
	110
	71.13 
	17.02 
	1.67 
	7.33 
	白
	浅绿
	绿


2.2不同马铃薯品种抗病性比较

从表2可见，陇薯3号、陇薯6号、陇薯8号、陇薯11号、庄薯3号、天薯11号较宁薯12号表现出较强抗病性，尤其是晚疫病；其它品种发病率发病率在8%-14.2%之间，但都感病较轻。

表2  不同马铃薯品种抗病性比较
	代号
	品种
	染病株数所占百分比（%）

	
	
	晚疫病
	病毒病
	黑胫病
	青枯病

	①
	青薯2号
	5.80 
	3.00 
	0.00 
	0.00 

	②
	青薯5号
	10.00 
	0.00 
	0.00 
	0.00 

	③
	青薯7号
	11.00 
	3.20 
	0.00 
	0.00 

	④
	青薯10号 
	8.00 
	0.00 
	0.00 
	0.00 

	⑤
	陇薯3号
	4.60 
	0.00 
	0.00 
	0.00 

	⑥
	陇薯6号
	5.20 
	0.00
	0.00 
	0.00 

	⑦
	陇薯8号
	4.80 
	0.00 
	0.00 
	0.00 

	⑧
	陇薯11号
	4.00 
	0.00 
	0.00 
	0.00 

	⑨
	庄薯3号
	3.00 
	0.00 
	0.00 
	0.00 

	⑩
	天薯11号
	4.20 
	0.00 
	0.00 
	0.00 

	CK
	宁薯12号
	5.70 
	0.00 
	0.00 
	0.00 


2.3不同马铃薯品种叶绿素含量、光合速率比较

从表3可见，叶绿素含量高于宁薯12号的有8个品种，其中庄薯3号最高，其次是陇薯11号、青薯2号、陇薯6号、陇薯3号、青薯10号、青薯5号、陇薯8号；光合速率高于宁薯12号的有8个品种，其中庄薯3号最高，其次是陇薯11号、青薯2号、陇薯6号、青薯10号、陇薯3号、陇薯8号、青薯5号。叶绿素含量与光合速率呈现一定正相关，说明8个品种较宁薯12号表现出较强的物质合成能力。
表3  不同马铃薯品种叶绿素和光合速率比较
	代号
	品种
	叶绿素含量（mg/g)
	光合速率(umol.m-2.s-1)

	①
	青薯2号
	41.95 
	26.43 

	②
	青薯5号
	37.33 
	23.52 

	③
	青薯7号
	32.67 
	20.58 

	④
	青薯10号 
	38.07 
	25.98 

	⑤
	陇薯3号
	40.52 
	25.53 

	⑥
	陇薯6号
	41.24 
	25.98 

	⑦
	陇薯8号
	37.33 
	25.52 

	⑧
	陇薯11号
	42.28 
	28.64 

	⑨
	庄薯3号
	45.32 
	30.55 

	⑩
	天薯11号
	33.10 
	20.85 

	CK
	宁薯12号
	35.60 
	23.43 


2.4不同对马铃薯品种块茎外观品质比较

从表4可见，陇薯8号、陇薯11号、庄薯3号、天薯11号4个品种，结薯大小比较整齐，其它品种表现中等；青薯2号、青薯5号、青薯10号、陇薯3号、陇薯6号、宁薯12号6个品种，薯皮比较光滑，其它品种表现略麻皮；青薯2号、陇薯6号、陇薯8号、天薯11号、宁薯12号5个品种，芽眼较浅，其它表现中等。

表4   不同马铃薯块茎外观品质比较
	代号
	品种
	整齐度
	薯形
	皮色
	肉色
	薯皮类型
	芽眼深浅

	①
	青薯2号
	中等
	圆
	白
	白
	光滑
	浅

	②
	青薯5号
	中等
	扁圆
	白
	白
	光滑
	中

	③
	青薯7号
	中等
	扁圆
	浅黄
	浅黄
	略麻皮
	中

	④
	青薯10号 
	中等
	扁圆
	红
	黄
	光滑
	中

	⑤
	陇薯3号
	中等
	圆
	白
	白
	光滑
	中

	⑥
	陇薯6号
	中等
	扁圆
	浅黄
	浅黄
	光滑
	浅

	⑦
	陇薯8号
	整齐
	长椭圆
	褐色
	白
	麻皮
	浅

	⑧
	陇薯11号
	整齐
	椭圆
	黄
	黄
	略麻皮
	中

	⑨
	庄薯3号
	整齐
	卵圆
	黄
	黄
	略麻皮
	中

	⑩
	天薯11号
	整齐
	卵圆
	黄
	黄
	麻皮
	浅

	CK
	宁薯12号
	中等
	扁圆
	白
	白
	光滑
	浅


2.5不同马铃薯品种结薯性比较

从表5可见，单株结薯个数较宁薯12号较多的品种有9个品种，其中天薯11号最多（7.3个），青薯2号低于对照（3.23个）；单株结薯重较宁薯12号较高的品种有10个品种，其中陇薯11号最高（688.83g）；商品薯率较宁薯12号高的品种有9个，其中青薯5号最高（96.91%），天薯11号低于对照（87.23%）；综合而言，单株结薯个数、株结薯重、商品薯率多或高于宁薯12号的品种有8个品种，分别为青薯5号、青薯7号、青薯10号、陇薯3号、陇薯6号、陇薯8号、陇薯11号、庄薯3号。

表5  不同马铃薯品种结薯性比较
	代号
	品种
	单株结薯个数（个）
	单株重（g）
	10株（kg）
	商品薯率（%）

	
	
	
	
	<50g
	%
	50-150g
	%
	>150g
	%
	

	①
	青薯2号
	3.23
	362.8
	0.13 
	3.68 
	1.84 
	50.71 
	1.66 
	45.62 
	96.32 

	②
	青薯5号
	4.5
	668
	0.21 
	3.09 
	1.82 
	27.22 
	4.66 
	69.69 
	96.91 

	③
	青薯7号
	6.67
	606.67
	0.43 
	7.03 
	3.92 
	64.64 
	1.72 
	28.32 
	92.97 

	④
	青薯10号 
	5.37
	398.17
	0.39 
	9.79 
	2.95 
	74.09 
	0.64 
	16.12 
	90.21 

	⑤
	陇薯3号
	5.13
	495.2
	0.45 
	9.09 
	1.83 
	36.97 
	2.67 
	53.94 
	90.91 

	⑥
	陇薯6号
	5.78
	587.35
	0.63 
	10.73 
	2.52 
	42.93 
	2.72 
	46.34 
	89.27 

	⑦
	陇薯8号
	4.73
	435.17
	0.39 
	8.85 
	2.40 
	55.15 
	1.57 
	36.00 
	91.15 

	⑧
	陇薯11号
	6.93
	688.83
	0.40 
	5.81 
	3.53 
	51.22 
	2.96 
	42.97 
	94.19 

	⑨
	庄薯3号
	6.87
	561.4
	0.50 
	8.91 
	3.53 
	62.92 
	1.58 
	28.16 
	91.09 

	⑩
	天薯11号
	7.3
	532.33
	0.68 
	12.77 
	3.91 
	73.45 
	0.73 
	13.78 
	87.23 

	CK
	宁薯12号
	4.23
	342.33
	0.42 
	12.17 
	1.79 
	52.24 
	1.22 
	35.59 
	87.83 


2.6不同马铃薯品种块茎品质比较

从表5可见，还原糖含量低于宁薯12号的品种有6个，其中青薯2号、天薯11号最低（0.02 g/100g），其次是陇薯8号、陇薯11号、青薯10号、陇薯3号；维生素C含量高于宁薯12号的品种只有1个，即庄薯3号（29.4 mg/100g）；淀粉含量高于宁薯12号的品种有6个，分别为陇薯3号、陇薯6号、陇薯8号、陇薯11号、庄薯3号、天薯11号，其中陇薯6号、陇薯8号、陇薯11号、庄薯3号淀粉含量超过15%，分别达到16.2%、18.06%、15.06%、15.92%。

表5 不同马铃薯品种块茎品质比较
	代号
	品种
	还原糖（g/100g)
	维生素C(mg/100g)
	淀粉含量（%）
	干物质含量（%）

	①
	青薯2号
	0.02 
	18.10 
	11.28 
	17.63 

	②
	青薯5号
	0.26 
	16.80 
	13.13 
	19.47 

	③
	青薯7号
	0.18 
	17.00 
	12.42 
	18.76 

	④
	青薯10号 
	0.10 
	18.50 
	12.35 
	18.69 

	⑤
	陇薯3号
	0.10 
	14.30 
	14.77 
	21.10 

	⑥
	陇薯6号
	0.17 
	12.70 
	16.20 
	21.33 

	⑦
	陇薯8号
	0.03 
	14.30 
	18.06 
	24.35 

	⑧
	陇薯11号
	0.04 
	11.80 
	15.06 
	21.38 

	⑨
	庄薯3号
	0.14 
	29.40 
	15.92 
	22.23 

	⑩
	天薯11号
	0.02 
	14.30 
	14.08 
	20.39 

	CK
	宁薯12号
	0.12 
	23.50 
	13.56 
	19.89 


2.7不同马铃薯品种产量比较

从表6可见，产量高于宁薯12号的品种有9个，其中陇薯11号最高，达到2149.30 kg/亩，增幅89.54%，其次是陇薯6号、陇薯3号、庄薯3号、青薯5号、青薯7号、天薯11号、陇薯8号、青薯10号；除青薯2号、青薯10号外，其它8个品种与宁薯12号产量差异极显著。
表6  不同马铃薯品种产量比较
	代号
	品种
	小区产量（kg/30m2)
	处理

位次
	产量（ kg/亩 ）
	较CK±（%）
	差异显著性

	
	
	Ⅰ
	Ⅱ
	Ⅲ
	平均值
	
	
	
	5%
	1%

	①
	青薯2号
	48.5
	50
	50
	49.5
	11
	1100.55 
	-2.94 
	g
	E

	②
	青薯5号
	85.5
	82.5
	88
	85.33
	5
	1897.17 
	67.31 
	bc
	BC

	③
	青薯7号
	86
	83
	80
	83
	6
	1845.37 
	62.75 
	cd
	BCD

	④
	青薯10号 
	56
	50
	64
	56.67
	9
	1259.96 
	11.12 
	f
	E

	⑤
	陇薯3号
	83
	90.5
	92
	88.5
	3
	1967.65 
	73.53 
	bc
	AB

	⑥
	陇薯6号
	87.5
	95
	90
	90.83 
	2
	2019.53 
	78.10 
	ab
	AB

	⑦
	陇薯8号
	79
	70
	78
	75.67
	8
	1682.40 
	48.37 
	e
	D

	⑧
	陇薯11号
	96.5
	98
	95.5
	96.67
	1
	2149.30 
	89.55 
	a
	A

	⑨
	庄薯3号
	87.5
	90
	88
	88.50 
	4
	1967.65 
	73.53 
	bc
	AB

	⑩
	天薯11号
	80.5
	71
	81
	77.5
	7
	1723.08 
	51.96 
	de
	CD

	CK
	宁薯12号
	52.5
	50.5
	50
	51
	10
	1133.90 
	-
	fg
	E


3 讨论

从各个参试品种的表现来看，陇薯6号、陇薯8号、陇薯11号、庄薯3号四个品种，产量较高，薯块以大中薯为主，单株结薯超过4.73个、435g，商品率较高，块茎大小整齐，芽眼较浅，抗病性强，光合作用旺盛，并且淀粉含量高于15%，综合表现良好，作为淀粉加工型专用品种适合宁南山区大面积推广种植。陇薯3号，虽然淀粉含量较低，仅为14.77%，但较对照增产明显，且块茎大小整齐，芽眼较浅，抗病性强，光合作用旺盛，可以作为淀粉加工型品种布局补充品种进行推广种植。青薯5号、青薯7号、天薯11号3个品种，虽然较对照表现增产，但由于前两者淀粉含量较低、抗病性不强，后者商品薯率低、光合作用弱，不适合作为淀粉加工型品种推广应用。青薯2号、青薯10号，与对照相比增产幅度较小或减产，且淀粉含量较低，不适合宁南山区大面积推广种植。
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