施用钾肥对春玉米产量及品质影响的研究
刘海燕

（黑龙江省农科院齐齐哈尔分院 齐齐哈尔 161006）

摘　要　以黑龙江省两个主栽的玉米品种嫩单12和兴垦3为试验材料，研究了不同钾肥用量对春玉米生育期、植株性状和产量性状以及子粒品质的影响。结果表明，施用钾肥对春玉米生长发育具有促进作用，可使生育期提前，秸秆坚硬，抗倒伏能力增强，有利于光合产物的形成和积累，增加百粒重、穗粒数、穗长，减少秃尖长，有效提高玉米产量。同时，改善春玉米子粒品质，提高粗脂肪含量。

Study on the effect of K fertilizer application on yield and quality of spring maize
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Abstract The two maize hybrid which are planted in Heilongjiang province were used as experiment material. In this study, different application amount of potassium fertilizer was carried out to test the effects of growth period plant characters,yield characters and grain quality. The results indicated that potassium fertilizer can promote the growth and development of spring maize, advanced growth season, make straw hard, strengthen the lodging resistance, favor the formation and accumulation of photosynthate, increase 100-seed weight and grain number per spike and ear length, reduce bald head length，improve yield effectively. Meanwhile, potassium fertilizer improve the quality of spring maize, improve the crude fat content.
Key words spring maize; potash; yield; yield

关键词 春玉米;钾肥;产量;品质
近年来，随着单产提高，收购价格攀升，玉米经济效益逐年提高，2011年玉米平均种植收益率超过40%。在东北地区远高于竞争作物大豆收益，且玉米种植简单，机械化程度高，目前，东北地区玉米种植面积的增幅最大，约50%的面积增幅来自东北地区。但是在种植过程中，农民偏重施氮肥或氮磷肥，不施或少施钾肥，缺钾成为作物增产的最大限制因子[1]。随着主要农作物单产水平的提高和连年的耕作，农作物从土壤中带走了大量的钾，使土壤钾有较大的消耗，农田土壤速效钾已有较大幅度的下降[2]。我国现有耕地面积中大约1/4至1/3的土壤缺钾或严重缺钾[3-4]。本文通过钾肥对玉米产量主要构成因子影响的研究，研究钾肥施用量对产量及品质的影响，为钾肥的合理施用和春玉米的高产高效栽培提供理论依据。
1 材料与方法

1.1 试验材料

供试品种为兴垦3和嫩单12。供试土壤为碳酸盐黑钙土，土壤基本理化性状： pH值7.82、有机质26.5g/kg、全氮162 g/kg、碱解氮100 mg/kg、有效磷(P2O5) 16.9 mg/kg、速效钾(K2O) 134 mg/ kg。
1.2 试验设计

试验于2010年在黑龙江省农科院齐齐哈尔分院试验田中进行，设5个钾肥供应水平，试验处理见表1。施用的钾肥为硫酸钾，K2O含量为50%。采用随机区组排列，3次重复，行长8 m，行距65cm， 6行区，密度60000株/hm2。5月9日播种，各处理施用磷酸二铵225 kg/hm2、尿素300 kg/hm2。磷酸二铵作底肥一次施用，尿素作为追肥，拔节期施用。钾肥全部作底肥一次施入。试验管理同大田生产。

表1试验处理
	处理
	施K2O量(kg/hm2)

	K0
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K2
K3
K4
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1.3　测定方法

对各生育时期进行详细调查；在乳熟期调查株高、穗位、倒伏率；成熟后各小区取中间2行，每行去掉前3株，实收测产；每区取10株果穗自然风干，进行室内考种测定穗长、穗粗、穗行数、行粒数、秃尖长、百粒重。子粒的营养成分的测定采用近红外漫反射光谱分析法。
1.4 数据分析

利用 DPS数据处理系统和Excell进行统计分析。

2结果与分析

2.1施用钾肥对春玉米生育期的影响

表2施用钾肥对春玉米生育期的影响（d/m）

	处理
	出苗期
	拔节期
	抽雄期
	吐丝期
	成熟期

	兴

垦

3
	K0
K1
K2
K3
K4
	25/5

25/5

25/5

25/5

25/5
	27/6

26/6

26/6

25/6

27/6
	29/7

28/7

27/7

26/7

27/7
	30/7

29/7

28/7

27/7

28/7
	28/9

26/9

25/9

24/9

25/9

	嫩

单

12
	K0
K1
K2
K3
K4
	25/5

25/5

25/5

25/5

25/5
	26/6

25/6

24/6

25/6

25/6
	27/7

26/7

24/7

25/7

26/7
	28/7

27/7

25/7

26/7

27/7
	27/9

24/9

23/9

24/9

24/9


由表2可见，春玉米施用硫酸钾的处理与对照相比，出苗期未发生变化；拔节期提前1~2d，抽雄期提前2~3d，吐丝期提前2~3d，成熟期提前3~4d，因此钾肥可使抽雄期和吐丝期提前，促进早熟，缩短生育期。
2.2施用钾肥对春玉米植株性状的影响

表3施用钾肥对春玉米植株性状的影响

	处理
	兴垦3
	嫩单12

	
	K0
	K1
	K2
	K3
	K4
	K0
	K1
	K2
	K3
	K4

	株高（cm）
	262.5
	265.3
	263.5
	264.0
	266.6
	270.0
	272.2
	271.5
	274.0
	270.2

	穗位（cm）
	107.5
	105.0
	104.2
	105.3
	106.5
	110.0
	107.5
	108.5
	109.0
	106.5

	倒伏率（%）
	10.9
	8.9
	7.6
	8.1
	6.8
	19.5
	16.5
	14.7
	13.6
	13.9


由表3可见，参试的两个品种株高略有增加，穗位和倒伏率有所下降。兴垦3和嫩单12的株高分别增加了1.0～4.1 cm和0.2～4.0cm ；兴垦3和嫩单12的穗位分别下降了1.0～3.3cm和1.0～4.5cm；兴垦3和嫩单12的倒伏率分别下降了2.0～4.1%和3.0～5.9%。由此表明合理施用氮、磷肥的基础上，施用硫酸钾可以促进春玉米的生长发育，有效降低穗位，增强抗逆性，使其秸秆坚硬，增强抗倒伏能力。
2.3施用钾肥对春玉米产量的影响

表4施用钾肥对春玉米产量性状的影响
	处理
	穗长

（cm）
	穗粗

（cm）
	穗行

数
	行粒数
	秃尖长

（cm）
	百粒重

（g）
	产量

（kg/hm2）
	比对照增产（%）

	兴

垦

3
	K0
K1
K2
K3
K4
	26.0

26.5

26.3

26.8

27.0
	4.3

4.3

4.6
4.4

4.5
	14.0

15.4

14.8

15.4

16.0
	48.2

50.5

48.4
52.7

54.6
	1.0

0.5

0.2

0.4

0.2
	37.6

39.6

40.8

40.5

39.0
	9824.7c

10765.8a

10255.4b

11100.5a

10908.5a
	/

9.58

4.38

11.97

11.03

	嫩

单

12
	K0
K1
K2
K3
K4
	25.0

25.5

25.2

27.2

25.5
	5.0

5.2

5.0

5.5

5.3
	14.0

14.8

15.2

15.8

15.9
	48.5

50.0

49.4

54.6

52.1
	2.0

1.5

0.8

0.5

1.0
	37.0

40.0

39.8

41.2

40.8
	9334.5c

9925.6b

10785.7a

10467.8a

9836.3b
	/

6.33

15.55
12.14

5.38


表5产量与穗粒性状间的相关分析
	性状
	产量
	穗长
	穗粗
	穗行数
	行粒数
	秃尖长
	百粒重

	兴

垦

3


	产量
	1.0000
	
	
	
	
	
	

	
	穗长
	0.9238
	1.0000
	
	
	
	
	

	
	穗粗
	0.0948
	0.2807
	1.0000
	
	
	
	

	
	穗行数
	0.9102
	0.9577
	0.2738
	1.0000
	
	
	

	
	行粒数
	0.8534
	0.9672
	0.1261
	0.8926
	1.0000
	
	

	
	秃尖长
	-0.6309
	-0.7027
	-0.7935
	-0.7604
	-0.5207
	1.0000
	

	
	百粒重
	0.5193
	0.3646
	0.5839
	0.4078
	0.1263
	-0.7663
	1.0000

	嫩

单

12
	产量
	1.0000
	
	
	
	
	
	

	
	穗长
	0.4174
	1.0000
	
	
	
	
	

	
	穗粗
	0.2076
	0.9016
	1.0000
	
	
	
	

	
	穗行数
	0.5740
	0.6128
	0.7406
	1.0000
	
	
	

	
	行粒数
	0.3626
	0.9242
	0.9681
	0.8263
	1.0000
	
	

	
	秃尖长
	-0.8529
	-0.6890
	-0.6149
	-0.8915
	-0.7594
	1.0000
	

	
	百粒重
	0.6304
	0.6620
	0.7735
	0.9368
	0.8024
	-0.8612
	1.0000


表4结果表明，4种不同钾肥施用量的处理，产量均比对照增产，且增产水平均达到显著水平。兴垦3产量增加了4.38～11.97%，嫩单12产量增加了6.33～15.55%。穗部性状也有不同改善，兴垦3和嫩单12穗长分别增加0.5～2.0cm和0.2～2.2cm，穗粗分别增加0.2～0.3cm和0.2～0.5cm，百粒重分别增加1.4～3.2g和2.8～4.2g，穗行数分别增加0.8～2.0和0.8～1.9，行粒数分别增加0.2～6.4和1.1～6.1.秃尖长分别减少0.5～0.8cm和0.5～1.2cm。因此说适当施用钾肥可以增加玉米的穗长、穗粒数和百粒重，并有效地减少秃尖长度。不同品种间产量性状与产量之间的相关分析表明，钾肥对不同品种产量性状的影响不同，对兴垦3的影响大小依次为穗长>穗行数>行粒数＞百粒重，对嫩单12的影响大小依次为百粒重>穗行数>穗长＞行粒数（见表5）。
2.4施用钾肥对春玉米子粒品质的影响
表6施用钾肥对春玉米子粒品质的影响

	处理
	粗脂肪（%）
	粗蛋白（%）
	粗淀粉（%）

	
	兴垦3
	嫩单12
	兴垦3
	嫩单12
	兴垦3
	嫩单12

	K0
	3.79
	4.16
	8.60
	8.32
	75.42
	72.19

	K1
	3.96
	4.4
	8.56
	8.48
	75.4
	72.23

	K2
	3.97
	4.43
	8.58
	8.50
	75.44
	72.29

	K3
	4.01
	4.53
	8.39
	8.66
	75.50
	72.20

	K4
	4.16
	4.64
	7.94
	8.87
	75.39
	72.23


施用钾肥对两个玉米杂交种品质的影响各不相同（见表6）。施用钾肥均增加了两个玉米杂交种子粒粗脂肪的含量，表现为K4＞K3＞K2＞K1＞K0，嫩单12子粒粗脂肪含量增加了5.8%～11.5%，兴垦3子粒粗脂肪含量增加了4.5%～9.8%。施用钾肥对嫩单12和兴垦3子粒粗蛋白含量的影响不尽相同，嫩单12子粒粗蛋白含量表现为K4＞K3＞K2＞K1＞K0，粗蛋白含量增加了1.9%～6.6%，兴垦3子粒粗蛋白含量表现为K0＞K2＞K1＞K3＞K4，粗蛋白含量降低了0.5%～7.7%。施用钾肥对两个玉米杂交种子粒的粗淀粉的含量影响不明显，嫩单12子粒粗淀粉含量为72.19%～72.29%，兴垦3子粒粗淀粉含量为75.39～75.50%。
3结论
春玉米施用钾肥对其生长发育具有促进作用，可使生育期提前，秸秆坚硬，抗倒伏能力增强，有利于光合产物的形成和积累，有效提高玉米产量[5-6]。其产量的提高主要是通过百粒重、穗粒数、穗长等性状的增加来实现的。对于不同品种而言，施用钾肥对穗部性状的影响不同，对兴垦3的影响大小依次为穗长>穗行数>行粒数＞百粒重，对嫩单12的影响大小依次为百粒重>穗行数>穗长＞行粒数穗长 > 百粒重。

研究表明，在氮、磷养分定量施用条件下，增施钾肥对春玉米子粒品质的影响不同。随着施钾量的增加粗脂肪的累积量增加明显，粗淀粉含量变化不明显，粗蛋白含量的变化因品种不同而不同。嫩单12随着施用钾肥量的增加而增加，兴垦3随着施用钾肥量的增加而减少。
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