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摘要：总结铁岭市农业科学院玉米南繁前期环节关键技术，为提高玉米育种南繁质量提供一些借鉴。
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Key Technologies of Maize South-reproduction in Early Period
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Abstract. Key technologies of maize south-reproduction of the Tieling Academy of Agricultural Science in early period were summarized, in hopes of offering references to improve the quality of maize breeding in Hainan.
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海南岛地处北回归线以南，为热带季风海洋气候，全年暖热，雨量充沛，干湿季节明显，年平均气温在22～27℃，温度光照条件完全满足作物多季生长需要，是育种者加代扩繁的理想场所，全国大部分科研机构在海南都设立了南繁基地。铁岭农科院自上世纪80年代开始在海南三亚崖城镇确定南繁固定基地，为加快育种工作进程做出了巨大贡献。在常年的南繁过程中，我院积累了大量的栽培育种经验，现就前期环节中的一些耕作栽培管理经验作文与大家共享。

1、选地

1.1 选好地。一直以来，崖城是南繁的首选之地，因为这里的土地资源丰富，地势相对平坦，土质肥沃[1]。但近年来，由于瓜果蔬菜发展特别快，地价上升较快，临时租地的单位都开始往外寻找地块。所以，育种单位要放眼未来，最好是签订长期土地租赁合同。我院分别在上世纪80年代初、2008年、2011年签订三块土地租赁合同并建立了固定工作生活设施，保证了南繁顺利进行。地块越平整方正越好，以利于耕作和灌溉。
1.2 不选水稻田。不选水稻田是我院选择南繁地块的主要要求之一。种植水稻因为土地长期处于水淹状态，犁底层较硬且地温相对较低，不利于下茬作物的生长发育。所以我院即使临时租地也一般不考虑前茬是水稻的地块。

2、整地

2.1 时间的选择。南繁一般选择现整地现播种，便于控制杂草，利于播种出苗。基本在十月中下旬开始整地播种，太早有被台风毁种的风险（据统计，八、九、十三个月是海南台风多发月份，从十一月份开始登陆的台风就很少了，十二月至来年四月基本上没有台风[2]）。还要控制尽量不要在4月之后成熟，一般4月中旬左右开始下雨，不利于晾晒[3]。
2.2 耙地。耙地前清除地中杂物，然后用旋耕机将地翻耙平整。要求翻耕深度30cm以上，土块要打碎，形成颗粒细小、疏松度好、孔隙度高的土壤状态。利于起垄、播种及后期管理。
2.3 起垄。海南目前还是以牛犁起垄为主。可以按50-60cm起小垄单行种，也可以按90-120cm起大垄种双行。小垄单行的优点是行距相等，垄台受光面大，在灌水时也一般是前后次错垄隔垄灌水，不影响人员操作，特别是方便授粉期间人员的频繁走动。大垄双行实际是宽窄行的一种，是当地的传统耕作方式，操作比较方便，特别是后期中耕除草和施肥比较方便，牛对作物的伤害小；大垄的另一优点是利于杂草控制，在灌水控制得好的情况下垄台上能保持干燥，达到抑制杂草的生长效果。我院2008年前都起小垄，现在都起大垄。起垄一般是四犁起垄，第一犁开沟施肥，第二犁翻土覆盖形成垄的一侧，第三犁在垄的另一侧适当位置开沟施肥，第四犁覆土形成整个大垄。起垄时施肥量为复合肥15-20kg/亩，尿素5-10kg/亩，为了防治地下害虫，施肥时同时撒入辛硫磷颗粒或呋喃丹颗粒等2-3kg/亩，农药可与肥料充分拌匀后一起施入，可减轻工作量也比较均匀。

3、播种

3.1 备种。为南繁所准备的种子一般都比较匆忙，可能没有晾晒干，最好到海南后结合整理分类晾晒一到两天，利于种子发芽和形成苗齐。要根据划区结果和种植区划把种子提前分类整理好，以防止排种出错和种错。
3.2 划区。根据土地面积和材料多少决定行长和步道的大小。由于我院南繁地面积相对不足，一般采取行长2.5m，观察道0.8m，间隔道0.5m的区划法。玉米在海南生长量相对较小，2.5m种可种10-11株，观察道0.8m即可，太宽则浪费土地。由于地块不一定完全方正，应将每一排多少行，可以安排多少份种子记录在册，利于排种。
3.3 播种方法。我院最初采用刨垵下种，后来发明简易手动播种器，现在在海南均使用当地习惯的手播法。即用手指拿种子直接摁到地里，然后用手扒土覆盖。播种深度3cm左右为宜，播种覆土后适当力度按压一下为好，利于种子吸水出苗。手播法的特点是播种较快，用工少，当地人都会，播种质量好的话出苗快，苗齐，但容易播种太浅。
3.4 播种量。以前我院一直采用3粒下种法，现在基本采用单粒下种。3粒下种能够保证出苗率，但用种量大，后期间苗工作量也大。根据多年的观察，我们在海南都是播后即灌水，而且气温较高，发芽率都高，基本全苗，所以现在基本都改为单粒播种。单粒播种的要求较高，一是种子必须经过挑选，二是必须防好害虫。单粒播种的另一好处是由于用种量的下降，种子可以乘飞机随身携带，没有了邮递丢失的风险，再者种子快速到达海南，在家准备时间更充分，即使水分偏大也没有太大的风险。
4、灌溉

海南的10月到第二年的三月属于旱季，降雨量很少，必须准备好灌溉设备。播种后立即进行头遍水的灌溉以促发芽出苗。头遍水的灌溉要求一定要严，既要够还不能过多。海南都采取沟灌方式，有条件的采用从水库引流来的水，一般则以打井抽水为主。灌溉时水流速度不可过快，当一条沟快要到头时降低流量另开一沟灌溉，待另开再一条沟灌溉时完全停止第一条沟进水。实际灌溉还要根据土壤墒情和土壤结构结合进行，灌溉量以明水不见时土壤完全湿润线距种子2cm左右为宜（经过土壤的毛细管运输，水分会逐渐到达种子周围），不得让水淹没种子（种子会长时间完全被水浸润无法呼吸而酒化）。如果有的地段不平，坡度较大，则在灌溉时要在中间筑坝，以尽量保证灌水量的一致。
灌水要根据土壤墒情结合追肥授粉等进行，一般7到10天灌溉一次。灌水的原则是宁少勿多。少水只是下一次灌水要早，而灌多了则影响发芽生长，而且增加除草的工作量。比较好的结果是苗不缺水，而垄台还常保持干燥不长草。
5、中耕除草追肥

5.1 除草。海南温光条件好，土壤湿度适宜情况下，作物生长快，杂草生长也很快，控制杂草也因此成为南繁的重要任务之一。由于地块周围多是种植瓜果蔬菜的，所以一般不能使用封闭型除草剂，而且海南温度高，也容易造成除草剂危害，特别是对于自交系更应慎重。早期控制杂草的方法就是控制好播种后的头遍水，保持垄顶干燥，其次就是早铲勤铲，不让杂草扎根。铲草不能损坏垄台，以防下次灌水决口毁垄。结合追肥时除草主要是除掉苗眼草和垄顶草及垄侧大草，追肥后翻土覆盖可将垄侧草覆盖除灭。玉米拔节后可喷灭绿色素型除草剂如百草枯，无风天或微风天喷雾头带防护罩喷雾于杂草叶片上，可快速消灭杂草。对于除灭早期杂草，我院现在开始使用一种丹东产的名叫“玉龙”的苗后除草剂，在五叶期前喷施可以除灭大部分杂草，而且有一定的封闭作用，对玉米幼苗没有影响，另外就是对瓜果蔬菜没有影响，不用担心误伤。
5.2 追肥。海南土地多为沙性土壤，漏肥严重，加之杂草争肥，一般需要追肥一到两次。追肥以尿素为主。我院一般只追一次肥，在10-13叶期进行，一般亩追施尿素20-30kg，复合肥10kg。肥料拌匀后撒施于垄侧距玉米植株10cm处，然后牛犁翻土覆盖。

6、病虫鼠害的防治
6.1 鼠害的防治。鼠害防治是许多南繁单位头疼的问题[4]。海南老鼠不仅数量多，而且种类也多，不好防治，一经老鼠开始危害，少则缺苗断垄，重则毁种绝收。现在防治老鼠的方法也多种多样。一是物理隔开，用塑料薄膜或者小眼渔网在地周围围一圈，要求地下深埋10cm左右，地上高50cm左右。该方法效果较好，但对于较大地块和地块周边不平整时不宜采用。二是抓捕，在地块周围放置捕鼠装置，比如电猫，但此种方式只能是治本，而且需要人员值夜看守，比较费工。三是撒施毒饵，这是海南防治老鼠普遍使用的方法。一般是敌鼠药拌合老鼠喜食的食物撒施。我院近几年防鼠效果非常好，鲜有鼠害发生。主要是我们敌鼠药拌合得当，老鼠喜食。老鼠吃了不立即死亡，一般是回到洞穴后死亡，这就避免了别的老鼠发现有同类吃食鼠饵后死亡不再吃的可能。还有是掌握老鼠的活动习性，根据老鼠的活动特点有的放矢去进行防治。老鼠都有走固定路线的习性，而且喜欢顺墙根走，这样我们施放毒饵时就放在老鼠的鼠道上，更易于被老鼠吃到。再者就是我们的毒饵是干熟稻谷，不会发芽，只要不发霉腐烂就一直有效。隔一段时间检查一下毒饵量，如果有的被吃光了就加一点。防治老鼠总的要求就是不让老鼠发现地里的玉米，不让它们尝到甜头，否则再治就困难了。
6.2 虫害的防治。海南温度高，害虫繁殖快，防治害虫危害是从种到收必须一直认真对待的事情[5]。种完地一定要勤观察，发现有害虫危害立即治理。早期主要注意蚂蚁，蛴螬，沟金针虫，地老虎等。一是前述施底肥时同时施入辛硫磷颗粒剂等药剂防治，二是发现有为害后采用2.5%敌杀死乳油800倍液等喷雾或灌根。定苗后主要是菜青虫，粘虫，各类螟虫等，可用硫代磷酸酯类杀虫剂如40.7%毒死蜱乳油1000倍液或拟除虫菊酯类杀虫剂如2.5%敌杀死800倍液、4.5%高效氯氰菊酯乳油1000倍液等喷雾。授粉前要做好蚜虫防治以免影响授粉正常进行，可用10%吡虫啉可湿性粉剂1000倍液或40％乐果乳油1500倍液等喷雾防治。防治虫害药剂用量不可过大，防止早期危害幼苗，也防止工作人员中毒。施药间隔不可过短，一般应7天以上。防治害虫的药剂多种多样，要多种药交替使用，同一种药连续施用不要超过三次，防止耐药性的产生。仔细阅读说明书，不乱配，防止产生药害或降低药效。
6.3 病害的防治。在海南，为害玉米的主要病害主要是锈病和大小斑病[6]，以及细菌性茎腐病[7]。以锈病为主要防治对象。锈病若大面积发生，不仅造成严重减产，也影响人员操作。一般在大喇叭口期喷施1-2次25%三唑酮可湿性粉剂1000倍液或40％福星乳油800倍液进行防治，授粉结束后再进行一次防治即可。大小斑病是发生频次仅低于锈病的病害，防治可结合锈病防治喷施50%百菌清可湿性粉剂800倍液或40%克温散乳剂500倍液等。细菌性茎腐病一般不多见，病情发展也比较慢，但其危害程度较重，感病者绝大多数都是生长中心褐变腐烂，有臭味。该病偶尔发生不用防治，主要是防治住螟虫和地老虎等防止虫害产生创伤给病菌侵染提供直接途径。需要防治时可喷施0.2波美度石硫合剂或5%菌毒清水剂600倍液。
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