
˃ᮤ᝶ᤗ 112018年第９期

云技术下育种数据服务平台
岳　媛　赵　刚

὇ӑ̚ζোመ技ܷߥζোክူߥᬒὋӑ̚ 100192Ὀ

୒᜶Ὁ随着大数据、物联网等信息通信技术的崛起，传统育种数据管理方式已无法应对大规模育种的需求。针对现状，提

出了云技术新型育种数据服务架构，并构建了育种数据服务平台。该平台以 Django 为 Web 框架，Python 为后端操作建模语言，

MongoDB 为数据库，运用云存储数据中心模型及面向用户的多层服务架构为育种家提供数据存储服务和数据分析服务。平

台为各育种单位开展相应服务提供了可行性的架构方案，实现了育种数据资源共享，同时推进了互联网 + 农业信息化建设的 

进程。

Т᪄ឈὉ大数据；云技术；数据存储服务；数据分析服务；育种
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Ὃ΍३ͺྫྷᐱሗஜ૵յဗѢζোྏཀᄉ࿃খǌᐱࡘ

ሗஜ૵ʿࡌᬌ̅Ӭʶᄉၾᫍব࿃ុಉፆ౦ὋՎௐᤆ

ǋචϊǋපѫኍҮখဖܑὋॕܡڗڙߚ ֽஜ૵ǋ۲ځ

ᛪ᣹Ԣѫߔಕ᝭ኍ۲ۋځஜ૵Ὃ̼ ៘ྫྷҮখஜ૵̾

Ԣၶ̖ክူஜ૵ [1]ǌஞՋ֖ణܷӐѽ用ᤇ̎ၶྫྷ

 ஜ૵Ὃ௃Ⴀࠪဗ̼ᐱሗᆐቂХథʿԺͤ᧙ᄉ᧗᜵ߥ
਒˦ǌ

ཨᏪὋុ ಉᆐቂԦဗὋᐱሗஜ૵᧓ᬶழयӬʶǋ

ᐱሗஜ૵ူܪ੣ൿᖿՐǋՉᐱሗӬͮᒬᢵ్͇ԩᬌὋ

̾ᒰ̅௃ก໗ᡛᐱሗࢹͺᄉѸள֖ளۋᐱሗาҮ

ᄉᭉ᜵ǌځ൤ὋЌѫѽ用ဗథᄉζো᤯ζ技术Ὃፆ

Ջܷஜ૵ǋ̠ ᑞኍளழกὋஇᓡᐱሗஜ૵ክူఄࢹ

ழयὋҪु̈ᐎᎩ + йˉζোӐᄉԦࡘὋ੆˝ᯪ᜵ 
͉ҫǌ

2016 ࣱ 1 తၿࠑڍйˉζোӐࢹር技术ᆐቂ

˖ॶᆐԦᄉ᧚ሗߔᐱሗࣰ̇Ի὇ͺྫྷᐱሗζোክူ

۳᧛ᮊᄬὉ ӑ̚ࣉመށ᧗ܷᮉᄫ὇D151100004215003Ὀ὚ࠑڍᒬཨመߥ
۲᧚ᠪүᮉᄫ὇61572079Ὀ὚ӑ̚ࣉᇪ͗መ۲ߥ᧚ᆐቂ۲ڠ
᧗ཁᮉᄫ὇17JDGLA037Ὀ

ᤰηͻᏨὉ ᡎѷ

ࣰԻὈڙӑ̚ʼጲ [2]ǌឞࣰԻᒬԦ̾࣊౎Ὃథ஌ᝌф

˿ᐱሗ౅஧ஜ᧙ܲǋ᜺ഴऊܷǋណᰍ۲ڠѫ࣊Ӝ۪ࣸ

ኍࣛ౎ᄉࢹͺጒ᧗ǋ஌ညʿᰳኍ᫇ᮤǌ଍Үੇڍၿ

͛ፑᐱሗՓ׷ˉᐱሗǋፂᰍᐱሗՓዴᆷᐱሗᣀԪὋ̋

ӑ̚त᝹þሗˉᆩ៭ÿܽ 实۲ᆨ [3]ǌ

͛ፑᄉᐱሗክူࣰԻӣጞ˝ࣰ̇ԻὋʿ ᬱԦ

ဗὋੇ ፂథ੝ᤈ൥ὋͭࣂࡘᐱሗᛠˉᄉԦڍ ࡎఝຆڙ

᭦ʼὋᐱሗᛠˉ̮ཨԵ௦ᛠˉᏪࣲల्੆̖ˉὋˀ ˆ

ႌᄉࢿᡯΙཨڙߚǌࠪඊੇڍᮆ࠸ሗˉМՂᄅ๑ሗ

ˉԢᡴڍሗˉࡢߠᦏὋѫౡ̃Ꮷፂᖸ᜺ഴᄉࢿऩ३

ᅻὋࡢߠᦏሗˉᩘ׫அЙ঳ᡕҸ௦ᤩࣱᤫܘὋᏪੇڍ

ᄅ๑ሗˉ̾Ԣܷᦉѫሗˉᄉᩘ׫அЙৰхܘ̮᫁ཨ

ʿሶ߿ [4]ǌᤴ੆ᤇሗࢿᡯᄉ˞᜵ԓځ௦ੇڍሗˉտ

஠Ӑርऎͯǋֵࢹ ሗ҃߿ࠅऎ᫂ഩ᣾ᰳǋ๑᧙ஜ૵ܪ

ူᣖਤǋᎤ˫ፑʶᄉஜ૵ѫౡࣰԻኍǌԺ᜸ὋڍЮᐱ

ሗᎤ࠵ᄉʿԵ௦ुܷᄉᐱሗ技术Ὃఝ௦ʶሗᝌф͛

ፑ᫇ᮤᄉѸளধਆǌ

۲̅൤Ὃఴ஠ࠚѬᤀՋᐱሗᛠˉᭉයὋፆՋྫྷ

ᐎᎩǋܷ ஜ૵技术ǋ̠ ழกὋଡѢ˷ߥᑞԢ఺٧ఄࢹ

ࣲౝत۲̅̇技术ளۋ౵ౝᄉᐱሗஜ૵నҫࣰԻὋ

ᆐቂளۋǋᰳ ஌ᄉᐱሗஜ૵ክူ֖ஜ૵ѫౡழกὋ

ʶழ᭦Ժ̾ଡᰳᐱሗࢹͺ̠տᄉ஌ညὋᆐቂѢఝҪ

͕᠎ᄉͺྫྷֵሗ὚Բʶழ᭦˞Ү᭨ளᐱሗ੣ൿԺ̾

ଡᰳᐱሗ͌ˉᄉባ́ҦὋ੩ֽڍЮሗˉֵྠǌ൤

ܰὋఄࢹ̠࠱ᑞᮖ۪ᄉ఺ߥ٧˷ኪกः用ڙᐱሗஜ

૵ክူ˖Ὃֽ ः˿ࠑڍ੝ώ࠭ᄉþʻйஊንÿὋ̈࠱

ᐎᎩˀ͛ፑйˉຆЙፆՋὋᎁᤴѢளᄉйˉԦࡘ 
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খҸǌ

1ǋ ౞थ۳̆̈੿షழی౶౞ᄊᐲመ஝૶఩

ҬࣱԼ
ఴ஠ፆՋ̇技术ᤈᛠХͳᆐᝦὋ࠱ளۋ౵ౝᦉ

Ꮇᒯሒథ̇˖Ὃ̯ Ꮺ实ဗΙཱᄰःᄉ̶᠟ಕэ˝ఝ

ܲᄉ͌ˉଡΘనҫὋ实ဗᐱሗᠪຸР̙ǌڎ 1 ˝̇

技术ʽᐱሗஜ૵నҫࣰԻ঳ಳڎǌڙ൤᣾ር˖Ὃஜ

૵ᄉߚϱԢѫౡనҫ੆˝᝹᝟ཤཁǌ

ڏ 1ǋ̈੿షʾᐲመ஝૶఩ҬࣱԼ

1.1ǋࣱԼᭊරѬౢഐцǋᐱሗஜ૵నҫࣰԻᄉ用

ਖ਼˞᜵˝ᐱሗࢹͺ̠տǋᐱሗመᆐ఺ౝࣰ֖Իክူ

̠տኍὋଡΘᄉ˞᜵నҫ௦ࠪᐱሗஜ૵ᤈᛠክူὋ๗

Ԣҁᐱሗஜ૵ᄉ᧓ᬶǋஜ૵ѫౡ֖ഴۋः用ኍʶጆ

Ѵ᣾ርǌ用ਖ਼ڙᖌ३ࣰԻᄅे᝴ԺՐὋԺ̾಩૵ᭉ

යࠪФୱͺὋݟᖌԨ实ௐᐱሗব࿃ஜ૵ǋܸ ච̾Ԣڠ

ူ࡚বஜ૵὚಩૵ᭉයࠪஜ૵ᤈᛠ्ڎӐࡘᇧὋழΦ

用ਖ਼᧗ཁѫౡஜ૵໷ڙ᜺।὚ࣰ Ի᧓用఺ߥ٧˷ኪ

ก֖ܷஜ૵技术Ὃࠪ ஜ૵ᤈᛠࠆ᜹ѫౡὋ̾ Φ˝用ਖ਼

ଡΘՋူᄉфን਒᜸ǌ൤ܰὋឞࣰԻୃत̇ڙ技术

ʼὋழΦʿՎӜ۪ᄉ用ਖ਼ᑞܴᬣௐᖌԨᐱሗஜ૵Ὃᤆ

Ժఝڠݝ实ဗᐱሗஜ૵ᄉР̙Ὃ̋ ᐱሗመᆐࢹͺଡ

Θஂ૆ǌ

ᬣᅋဗథᐱሗஜ૵ᄉܘ᫁Ὃᄫґᐱሗᣃ͇ʿᑞ

ॡူܪڠݝᤇ̎ஜ૵Ὃځ൤ᭉ᜵ឞࣰԻᄉளۋ౵ౝ

ͺ˝ऄࡎಳ౵Ὃஂ ଢ଼ஜ૵ѫౡԢतഴᄉᤁᛠǌ

1.2ǋழی౶౞ᄊጸੇԣ͖ҹǋᎾࡢߠڍᦏМՂ᧓

用͛ፑᄉ SQL Server+IIS+EX ˝用ਖ਼ଡΘనҫǌఴ

஠ଡѢᄉ౵ౝ̾ Django ˝ Web ಳ౵ὋPython ˝Ր

ቪୱͺतഴឥᝒὋMongoDB ˝ஜ૵ंὋ̯ ᏪଡΘঋ

ᤳߚϱనҫԢஜ૵ѫౡనҫǌ

1.2.1ǋDjango ಴౶ǋ˝ఝڠݝଡΘᐱሗஜ૵ѫౡ

నҫὋᤤԨ఺ߥ٧˷ኪกὋPython ឥᝒዜंܲǋុ

用ழΦᄉ͕ཁఝᑞ᤟用̅ᐱሗஜ૵నҫࣰԻᄉध

ԦǌDjango ͺ˝ Python ᄉʶ˓धຸಳ౵Ὃः用धԦ

ᥕ९ MVC ഴयǌФ˖ C ௦ः用ርࣿ˖ူܪ用ਖ਼̓

̈ᄉᦉѫὋᏪ Django ఝСซᄉ௦ഴۋ὇ModelὈǋഴ
౛὇TemplateὈ֖ ᜼ڎ὇ViewsὈὋځ൤ Django ˶ᜁሥ

˝ MTV ಳ౵ǌឞಳ౵ѫࢹ௙ᆷὋࡎ൒ѫ௙Ὃ̼ ᆉᄰ

̈ʿ̓ԡὋԵᭉᝌфᤋଋ᫇ᮤǌՎௐ۲̅ Django ಳ

౵ᄉᐱሗᦉᎷጆፑХథ实用ǋधຸǋᣏ᧙ጞኍܲ˓͕

ཁὋԺழΦڠሧೱ̅ WindowsǋLinux ኍܲሗୱͺጆ

ፑࣰԻὋࣰ̇ڙԻʼЌѫԦ૘ͺ用Ὃ̋ ᐱሗ˃ࠑଡΘ

థ஌ᄉஜ૵ѫౡనҫǌ

1.2.2ǋMongoDB ஝૶ःǋᤂࣱ౎ͦᬣᰳ᤯᧙฽

ࣿ技术ᄉԦࡘὋ̖ ၶ˿๑᧙ͺྫྷᐱሗᄰС۲ځԢФ
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ᛪ᣹ஜ૵Ὃ् ੆˿ᐱሗܷஜ૵ǌ˝໗ᡛஜ૵ᄉߚϱ

஌ညԢᐱሗஜ૵నҫᄉᄰС᜵යὋᆐቂ˿ MongoDB
ஜ૵ंˀᐱሗஜ૵˧ᫍᄉᄰСবὋᤁ用Ф᭦Փ஠ು

ᄉஜ૵ߚϱഴय֖ԺੰࡘᄉᛪፆౝὋ实ဗଡᰳᐱሗ

ஜ૵ឳԨ֖ߚϱᄉᤳऎὋ̋ ᐱሗஜ૵ѫౡଡΘୱͺ

Φѽব֖Ժᝌឳᄉஜ૵ߚϱፆౝὋࣲ ˄ܷܷᬋͯஜ

૵ᄉܬఽऎ֖СᐎऎὋ΍ФఝҪ᤟用̅ᐱሗǌˀߠ

ᦏМՂ᧓用͛ፑᄉஜ૵ंᄰඊὋఴ౵ౝЌѫѽ用ࡢ

MongoDB ᄉ NoSQL ஜ૵ंྱবὋڙ߶Кʼథ஌᫸ᔴ

͛ፑ SQL ซЙὋᝌфᄰСᐱሗஜ૵ࣰԻᄉஜ૵߶К

᫇ᮤǌ

ՎௐὋઁ MongoDB ᦉᎷ̇ڙቪὋ͌ ˉԺ̾ڙˆ

ႌᔴډЮߚϱఝܲᄉஜ૵Ὃխलఝܲᄉᐱሗ఺ౝὋС

ᐎఝܲᄉζোὋѸᤴఝᰳᄉ͈Ϙǌ̇ڙ技术ဖܑʽ

ᄉ MongoDB Ԧ૘ФԓၶᄉԺੰࡘಳ౵Ὃγ૆ᐱሗஜ

૵ᄉԺ用ব֖߸ஞবᄉᒬҮክူὋᤆథԺը用ᄉѫ

ྞ֖පࣰੰࡘ技术ὋଡΘ˿̇ߚϱ੝ᭉᄉ技术ǌ᝹

᝟实ဗ˖Ὃѽ用 MongoDB ࠪ MapReduce ᄉஂ૆Ԣ

Ф Hadoop ଋԯὋ᝹᝟Φ̅धԦԢੰࡘᄉᐱሗஜ૵

నҫࣰԻǌ

1.2.3ǋ̈ߛϲǋࠪ̅ᐱሗஜ૵ᄉѫౡὋӬӬі൒用

ਖ਼ୱͺᢽᤛᄉᡱᢍࣲʿᑞэᆷڠ଍ኪѢ用ਖ਼ᄉᛠ˝

˷਄Ὃіܸᄉጆፑ௅ংѫౡፆ౦ࣲʿᑞᝧ᜹̠ࠢտ

ϡѢణՋူᄉфንὋԵథ᤯᣾ܷಧఴᬣ఺ཱࠪԤᄮ

฽ណ੥ᑞற߿౼ሗֵ׷ᄉ͈Ϙ [5]ǌځ൤ࠪ̅᧓ᬶҁ

ᄉ๑᧙ஜ૵ὋMongoDB ੆˿ߚϱᄉణ·ᤤસǌ൤ܰὋ

˝γ᝼К۪ڠڍᄉஜ૵᧓ᬶԢஜ૵ᄉௐ஌বὋᤆᭉ

ౝतʶ˓ঋ૸˄ሶ߿ᄉᎩፎஜ૵ᬶᄉߚϱ۲ڠúú

̇ቪߚϱ˖ॶǌ௃᝶ʹௐʹڠὋᆐቂᏧᦏԺ̾᤯᣾

̇నҫઁణளஜ૵ߚϱ̇ڙቪὋ˶ Ժ̾ᖌԨФ̴ڠ

۪ᄉణளஜ૵ὋMongoDB ෤థፋѢߚϱʼᬌὋᬣᅋ

ஜ૵᧓ᬶֆయবᄉҪ᫁Ժ३ҁఝܲஜ૵Ὃڙ΍用ឰ

ௐὋူܪᐱሗфንጆፑኍѫౡጆፑܷࠪஜ૵ᤈᛠݟ

ᑞࣛ౎Ժ᭤ᄉѫౡፆ౦ὋΦ̅ϡѢൣᆷᄉфንǌ

1.3ǋጇፒ᝺ᝠ᤿ᣤǋᐱሗஜ૵నҫࣰԻ᧓用

Django ಳ౵֖ MongoDB ᄰፆՋᄉளۋ Web ౵ౝǌ

௄ᆷγՉҩᑞഴڰ˧ᫍ̈ʿॕֽԠଡᰳ˿ᐱሗஜ

૵ឳԨ֖ߚϱᄉᤳऎǌڙ൤౵ౝ˧ʼὋࣰ ԻଡΘ̯

ஜ૵᧓ᬶҁஜ૵ѫౡǋஜ૵ူܪኍʶጆѴҩᑞǌФ

˖ஜ૵ߚϱనҫ΍用ளึۋஜ૵技术ࣲၿ̇技术

ᄉ MongoDB ଡΘὋ̯ Ꮺᝌфߚϱᤳऎਤǋࠓ᧙࠴ኍ 

᫇ᮤǌ

1.3.1ǋጇፒҪᑟവڱǋࣰԻୃ࠱त̅̇నҫ٧ʼὋ

ѽ用̇ߚϱᄉԺੰࡘব֖ᰳ᝺᫇ྱবὋ实ဗᐱሗஜ

૵ᄉ๑᧙ክူ֖Р̙఺҃ǌФᐱሗࣰԻ঳ͳፆౝڎ

ڎݟ 2 ੝ᇧǌ

数据采集
移动终端

数据
采集

数据
分析

模型构建
与应用

行业
论坛

机器学习和大数据处理技术

底层框架Python+Django+MongoDB

应用层

云平台

ڏ 2ǋᐲመࣱԼ঴ʹፇ౞ڏ

ஜ૵᧓ᬶ᣾ርὋѫ˝ڙጲஜ૵ѫౡ֖ሎጲஜ૵

ѫౡ὚ڙጲஜ૵˝实ௐଋஅሧҮጻቪ͛ᤞᄉஜ૵὚ሎ

ጲஜ૵Ӊહ .xls ֖ .txt ಪयᄉஜ૵ǌ

ஜ૵ѫౡ᣾ርὋ˞ ᜵᧓用఺ߥ٧˷֖ܷஜ૵技

术ࠪᖌԨᄉஜ૵ᤈᛠѫౡ὚఺ߥ٧˷ኪก˞᜵Ӊહ

ஂ૆Փ᧙఺ǋసገ᠄Հலᄉѫዜኪก֖ K-means ᐐ

ዜኪกኍ὚ܷ ஜ૵技术᧓用ᄉ௦ Spark 技术ࠪஜ૵

ᤈᛠᤁኪǌ

ഴۋౝतˀः用᣾ርὋ˞ ᜵௦᤯᣾఺ߥ٧˷ኪ

กѫౡஜ૵ՐὋౝतՋူᄉஜ૵ѫౡഴۋǌ用ਖ਼Ժ̾

᤯᣾ౝतᄉഴࠪۋளᄉஜ૵ᤈᛠѫዜ੊Ꮷᮔ฽ኍǌ

ᛠˉ᝶ڲὋᤇʶഴڰ˞᜵˝ᐱሗ̠տଡΘ̓ึ

ᄉቓԯὋѫ̙ᐱሗፂᰍǌ

1.3.2ǋጇፒ಩ॷ੿షԣࠄဘǋѽ用 Python ଡΘᄉ

pickle ዜ̼࠱ᆉ˖तበݝᄉഴۋὋ̯ ߙᓫึᣀ੆ߙ

ቿึ஠͇Ὃࣲ ௃̅ڙ஠͇ጆፑ˖ǌФ͕ҸڙߚФ࠱

ᭉ᧗ܬतഴὋԵᭉុ用ԀԺǌ

1.4ǋᤂᛡ஍౧ǋஜ૵ፑ᝟ǋஜ૵ѫౡǋፆ౦ࡘᇧѫ

Ѿڎݟ 3ǋڎ 4ǋڎ 5 ੝ᇧǌ

2ǋ᭧Ք͍ˊᄊᐲመ஝૶఩Ҭ
2.1ǋ᭧Քၹਗ਼ᄊܳࡏ൓఩Ҭ౶౞ǋ̇ߚϱ௦᭦Փ

用ਖ਼Ὃ̾ నҫ˝˖ॶᄉߚϱክူὋФྱཁ˝૊ᭉన

ҫὋᒬҮӐᤁ፤ǌఴ஠᝹᝟ᄉ᭣ፆౝӐஜ૵ᄉ̇ߚ

ϱ౵ౝतበڙ Hadoop ˧ʼǌࡎ൒ፆౝ˞᜵Ӊહ̾

ʽᦉѫǌ
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ڏ 3ǋ஝૶ፒᝠ

ڏ 4ǋ஝૶Ѭౢ

ڏ 5ǋፇ౧࡙ᇨ

Ὑͮࡎϱߚ ߚὋᡐࡎ൒నҫፆౝᄉణऄࡎܲ̅

ϱஜ૵ͺ用ǌࠪ̅ᐱሗ͌ˉὋ̖ ၶᄉᐱሗஜ૵ᡔ౎

ᡔܲ˄用ਖ਼᧙ᣖܷௐὋ͛ ፑᄉӬᓫཁߚϱࣂʿв໗

ᡛᭉයὋ᧓用ܲᓫཁߚϱழयࠪஜ૵ᤈᛠథ஌ᄉክ

ူὋୃ तѫ࣊यஜ૵ߚϱ˖ॶὋ࠱ஜ૵ѫ஘ߚϱᄉՎ

ௐࠪܰଡΘ˿ఝ˃ᮉӐᄉనҫǌ

ᄉஜ૵ክူὋՉᐱሗ͌ˉ᤯᣾ྫྷᐎࡎϱߚ̅ࠪ

Ꭹ技术࠱᧓ᬶᄉᐱሗஜ૵ʼ͛ᒯѫ࣊यஜ૵ߚϱ˖

ॶὋᐱሗ˃ࠑ੊ጆፑክူ̠տ࠱ᄰСஜ૵ᤈᛠஅᬶὋ

ՐԻஜ૵ं MongoDB ˶᧙ᄉึஜ૵Ὃܷူܪ ˝ܷஜ

૵ᄉѫౡଡΘ˿ुథҦᄉγᬩὋࣲ ଡΘ˿ Hadoop ଋ

ԯὋᑞˀኃʻழஜ૵ѫౡࢹХ߸ᎾፆՋǌ
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ଋԯࡎὙ̋ ʼࡎ὇ˉҫࡎὈଡΘଋԯὋុ 用ణऄ

 Ὀᄉஜ૵֖ழกǌФ˖ஜ૵᧓ᬶଋԯనࡎϱߚ὇ࡎ
ҫ [1] ˞᜵Ӊહব࿃ஜ૵᧓ᬶ᝹ܫǋၾᫍ᜼ᮟᄢଌ᝹

ǌ用̅ஜ૵ѫౡଋԯనҫܫǋၶ᫁ဖܑζো᧓ᬶ᝹ܫ

ӉહᒬҮӐᏥሗጆፑǋᐱሗណᰍѫౡᣃ͇̾Ԣஂ̶ጆ 
ፑኍǌ

ˉҫࡎὙԀᐱሗጆፑˉҫ᤾ᣣ᝹᝟Ὃ̋ 用ਖ਼ଡ

Θஜ૵ୱͺὋࣲ ߸੆用ਖ਼ᄉឯයǌ

ः用నҫࡎὙ用ਖ਼ˀ̇ߚϱஜ૵˖ॶᄉᬶᏅᤈ

ᛠ̓̈ὋԦᤞᄰСឯයὋࣲ ˀߚϱࡎ˖ᄉஜ૵̓૰实

ဗஜ૵ୱͺǌ

2.2ǋ̈ߛϲ஝૶˗ॷവیǋ̇ߚϱ௦̇᝟ኪᄉ

ढͨὋ߱ ᒰҦ̅ᝌф̇᝟ኪ˖๑᧙ஜ૵ߚϱᄉ᫇

ᮤǌ᤯᣾̈ᐎᎩᄉᤋଋὋ̇ ϱ˝用ਖ਼ଡΘ˿᝺ߚ

᫇Р̙ߚϱ෈ᄉᑞҦǌ用ਖ਼ԺᬣௐᬣڠᤈЙࣰ̇

ԻὋ̙ 用ឞనҫǌ᭦ࠪ᧓ᬶҁᄉйͺྫྷஜ૵Ὃѫ஘

Չ˓መᆐӬͮᄉஜ૵ᬶὋ̋ڙ ˿ఝڠݝᚷՋᤇ̎ஜ

૵ᬶὋ᜵යஜ૵ߚϱጆፑᄉ᝹᝟ᭉ໗ᡛὙԺੰࡘবὋ

ஂ૆๑᧙ஜ૵ူܪὋ实ဗᠪຸᄉ૊ᭉੰࡘ὚Ժ᭤ˀ

ԺুܬবὋڙᤈᛠሗ۱ߔШǋব࿃᧓ᬶௐ̖͗ၶᄰ

ःᄉஜ૵Ὃᦉѫԓݼஜ૵ၴᒯᤆХథʿԺ᧗ဗবὋ

ᤇ᜵යߚϱጆፑॸᮋХܫᣖुᄉԺুܬবὋᑞܴ实

ဗஜ૵༪ܬু֖ܫ὚ᰳ ᝺᫇বὋͦ ᬣᐱሗӨͺᄉʿ

ற଍ᤈὋʿ ՎመᆐӬͮࠪ̅ஜ૵ᄉ̓̈ᭉයᤩຑܘ

ҪὋஜ૵᧙˶ᬣ˧ܘ᫁Ὃᤇᭉ᜵ጆፑХథᣖᰳᄉ᝺

᫇বᑞὋᑞܴڙॡᆀᄉௐᫍЮ͛ᣤࣲԥᯟ๑᧙ᄉ 
ஜ૵ǌ

ϱஜ૵˖ॶ௦ၿܲ˓ྫྷူ఺ጷ੆ᄉᬶᏅߚ̇

ጆፑ [6]Ὃڎݟ 6 ੝ᇧὋଡΘԺੰࡘǋᰳ Ժ᭤বԢᰳ᝺

᫇বߚϱቆᫍǌ

ឞᬶᏅዜͪ̅̍ᯰᤥኤӬߚϱనҫ὇Amazon 
S3ὈὋၿʶ˓ଌ҃ᓫཁ֖ܲ˓ஜ૵ᓫཁౝ੆Ὃࠪ ᐱሗ

用ਖ਼ଡΘፑʶᄉክူ֖፤એǌФ˖Ὃଌ҃ᓫཁ用౎

γ֖ߚክူሗߔব࿃ᄉЊஜ૵ζো὚Ꮺஜ૵ᓫཁѶ

用౎ߚஉᄽ实ᄉஜ૵Ὃݟ PDF ஠͇ǋWord ஠ುǋ᜼

ᮟ஠͇ኍǌஜ૵ߚϱ˖ॶՓᐱሗ用ਖ਼ଡΘፑʶᄉన

ҫଋԯὋ用ਖ਼᤯᣾ಕэӐనҫଋԯୱͺᐱሗζোᄉ

ߚኍ͉ҫǌឞᬶᏅጆፑူܪϱǋѺᬓǋሧҮǋ᝟ኪߚ

ὋХథԺ᭤ব֖᱔ೡবὋՉ˓ᓫཁᄰࡎ۲ᆨ᝹ஶ̅ڙ

̈࿗በὋʁ ˓ᓫཁᄉ૮ڭʿ͗ॕֽФ̴ᓫཁǌॆଌ

҃ᓫཁѢဗ᫇ᮤௐὋஞ˓ጆፑ͗ϢͰࢹͺὋ൤ௐጆፑ

˖ᄉ͊ܫଌ҃ᓫཁԦ૘ͺ用Ὃ᣽ᤳ߸੆ஜ૵ুܬǌ

य़ুܬ߸උὋጆፑፘ፝నҫǌ

云存储数据中心

集群系统

服务器 服务器 服务器 服务器

数据
节点

控制
节点

数据
节点

ڏ 6ǋ̈ߛϲ஝૶˗ॷവی

3ǋ̈੿షࣱԼᄊऄၹ
3.1ǋᐲመዝ஝૶ᭊ᜶þ̈౶౞ÿᄊஃ୞ǋ፫ʼὋ̇ 技

术ᬓᝌф˿ᐱሗዜஜ૵þܷ᜺ഴǋ᭣ፆౝӐǋஜ૵ܪ

ူਤÿᤇ 3 ˓͛ፑྱཁܰὋᤆథஜ૵ѫౡ˖ኪกᭉ

᜵þ̇౵ౝÿᄉஂଢ଼ [7]ǌ̇᝟ኪХథͯ੆ఴǋ௛ੰࡘǋ

᝟ኪᑞҦुኍ͕ҸὋ࠱ᐱሗஜ૵ʼ͛Րᤤસ̇˖ᄰ

ःኪก३Ѣব࿃ࠪःᄉፆ᝶ǌࠪඊڍЮЎᩣþ᧚ሗ

ԻÿଡΘᄉሗ᠎ᠪຸክူǋណᰍ᜺Ѳǋব࿃᧓ࣰ̇ߔ

ᬶ APPǋֵ ሗᤤᐱǋֵ ሗӜណǋጆ៧ክူǋஜ૵ѫౡǋ

ಕኣᄉᐱሗКርԺᤜເኍనҫǌФ˖Ὃఴߔ۲̅ႂ

ࣰԻஜ૵ѫౡഴڰ᧓用఺ߥ٧˷֖ܷஜ૵技术ὋӉ

હஂ૆Փ᧙఺ǋసገ᠄Հலᄉѫዜኪก֖ᐐዜኪก

ኍ὚Վௐ˶᧓用˿ Spark 技术ࠪஜ૵ᤈᛠᤁኪǌழ

กឰܲὋΦ̅΍用ǌ

3.2ǋᬔᐲመᛡˊܱХ̵ᛡˊᄊ᣻ረǋឞࣰԻڙߚ

̅̇ʼὋ˞ ᜵˝ᐱሗᛠˉଡΘనҫ [8]ὋᄰСஜ૵ߚ

ϱǋஜ૵ѫౡǋഴۋः用ኍഴڰҪु͛ፑᐱሗζো

Ӑत᝹ὋՓ̈ᐎᎩ + йˉ᣿ᤈǌॆཨὋФ̴ᛠˉᄉ

ࣰ̇Ի˶Ժ᣺ሧᒯ൤ǌΒݟᭅ׫ˉὋࠪࠑ׷ӭྫྷڣ

ֵᄉୋஉԺᤁ用ஜ૵ѫౡ੣ൿֵࠪ׷ᫍᤈᛠᄰС

বѫౡ὚અᠪழࠪӭڣᄉᤤڦԺ用ᐐዜኪก὚ѽ用

NLP ્ଇ໷ࠆڙਖ਼Ὃ̯ Ꮺ҇༎ᩘ᧙὚ᤁᣤᛠˉᄉᤁ

ᣤᡸጲኍǌԺ᜸ὋឞࣰԻ̕଍ᤈ˿Ф̴ᛠˉᄉԦࡘ 
ᤈርǌ
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苜蓿种质资源概况及耐盐性研究进展
陈小芳　徐化凌　毕云霞

὇ࡢˋᄴˋᖸࣉйˉመߥᆐቂᬒὋ̀ ᖸ 257091Ὀ

୒᜶Ὁ苜蓿是世界上种植最广的优质豆科牧草之一，培育耐盐新品种是减少盐渍化土壤对苜蓿生长发育和产量影响的重

要途径。综述了苜蓿的起源、分布和分类，耐盐生理及耐盐性育种方面的主要研究进展，并对其耐盐性研究的前景进行了讨论。

Т᪄ឈὉ苜蓿；种质资源；耐盐生理；耐盐育种

ᄡຏӐܡڗ΍йͺྫྷ̖ͯ੊ʿᑞၶ᫁Ὃ௦҃ጝ

ဗ̼йˉ̖ܘǋܘ஌֖实ဗйˉᓡবԦࡘᄉ˞᜵ᬌ

ገ˧ʶὋ௦ፂ฿ˀᇪ͗᫇ᮤὋՎௐ˶௦ၶখဖܑځ҃

᫇ᮤǌ᤯᣾ࢹርଏஶᝌфᄡຏӐ௦ʶᮉܬఽǋᬱऎ

ܷǋᭉௐ᫁ᄉࢹͺὋځ൤۱ᐱᏬᄡֵሗࡂ੆˝இᓡᄡ

ຏӐܡڗᄉథ஌᤬फ़ǌ᤯᣾ࠪᔢᗸᏬᄡবᄉଡӣὋ

ʿ̨Ժ΍ᯐᕘ̖᧙ܘҪὋ΍ᙫᄆ᠎ᯐ஧ᆀᎤ᫇ᮤ३

̾ᎀᝌὋ˄ Ժ΍ᄡᇌڠХܫఝᰳᄉѽ用ညὋࠪ ၶখဖ

۳᧛ᮊᄬὉ ̀ ᖸࣉመ技᝟Ѳ˃ᮉ὇2015GG0103Ὀ὚ࡢˋᄴйˉᓡሗࢹር
ᮉᄫ὇2016LZGC010-5Ὀፂ᠟ᠪү

ܑγએǋйˉ֖ᇪ͗ፂ฿Ժ૆፝Ԧࡘథᅋ᧗᜵਒˦ǌ

ᔢᗸ௦ಫ۱ԊԽణ˝ৢˣᄉ៯መྫᕘὋڙКီ

ᔴډЮڨథሗೱὋԺᣖݝᄉၶ᫁̅˖ব੊ᣏऎᄡᇌ

ʼὋ࡚ڠ ̅ᄰࠪᏬᄡᄉʶዜ៯መྫᕘǌᔢᗸᔼՀጒ

ᔳὋڠᛪ᜷ᄥऎܷὋԺథ஌ђڠ࠵᭦ᗡᒐὋં ܡڗ҃

ᤄᄡὋՎௐФԦ᣹ᄉ಩ጆЙڗຆὋԺΧᤈᬋපᄉ๷ᄡ

ͺ用Ὃ΍ܡڗᄡѫդ᧙ʽᬋὋࣲ ђ࠵පܾึڗὋХథ

ࣸคᄉйߥ਒˦ǌ

1ǋᔣᗹᄊᡑູǌѬ࣋ˁѬዝ
1.1ǋᔣᗹᄊᡑູԣ͜୧ǋᔢᗸ௦ʶሗ౎ᒬᤂˋ֖

4ǋ঴ፇˁ࡙మ
ХᄉᖿՐὋᐱሗஜ૵ѫࢹဗథᐱሗஜ૵ክူځ

ౡࣰԻᄉӚ˫ὋଡѢࣲౝत˿̾ Django ˝ Web ಳ

౵ǋPython ˝ՐቪୱͺतഴឥᝒǋMongoDB ˝ஜ

૵ंᄉளۋ౵ౝὋ᝶ᤗ˿ФڙᐱሗࣰԻʽᄉः用͕

ҸǌᬣՐὋᆐቂឞ౵ౝʽᄉᐱሗనҫˀ̇技术ഴय

ᄉݎՋཁὋ̇ڙ技术ʽ᧗ཁधԦ˿ஜ૵ፑ᝟ǋѫౡǋ

ഴۋः用ኍనҫὋᐱሗࠑԺ಩૵ሗྱߔड़ځገፊ҃

ሗߔব࿃ፑ᝟ڎὋᤈᛠஜ૵ѫౡὋᤆԺࠪሗߔ౅஧ᄉ

͕ҭᤈᛠ᝿ࣲ͈ѽ用఺ߥ٧˷ኪกࠪФব࿃ᐐዜὋ

્ଇ໷ڙ᜺।ǌ൤ܰὋᤆ᧗ཁत᝹̇ߚϱஜ૵˖ॶ

ԢࠪܰѫౡనҫὋᝌф˿๑᧙ஜ૵ߚϱᄉ᫇ᮤὋФྱ

ᓣ̅ڙΦѽ˿ᐱሗஜ૵ᄉክူὋђ࠵˿ᐱሗஜ૵ߚ

ϱᄉ੆ఴὋ实ဗ˿ᐱሗஜ૵ᄉᠪຸР̙ǌХథࣸ᫪

ᄉः用ґ௿ǌ

ᄫґὋᎩፎ߶К໣วǋஜ૵෹᭚ǋߚϱ஋ᬩኍ᫇

ᮤ௅ᄝҪ᧗Ὃ߶Кব੆˝҃ጝ̇ߚϱԦࡘᄉᯪ᜵᫇

ᮤὋݟʹஇؒ߶Кব˶ᤔڙᄸᅙǌ̇ߚϱ˖ஜ૵ᄉ

߶Кব࠺य़ᤈʶ൥ᆐቂǌ
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