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苜蓿种质资源概况及耐盐性研究进展
陈小芳　徐化凌　毕云霞

὇ࡢˋᄴˋᖸࣉйˉመߥᆐቂᬒὋ̀ ᖸ 257091Ὀ

୒᜶Ὁ苜蓿是世界上种植最广的优质豆科牧草之一，培育耐盐新品种是减少盐渍化土壤对苜蓿生长发育和产量影响的重

要途径。综述了苜蓿的起源、分布和分类，耐盐生理及耐盐性育种方面的主要研究进展，并对其耐盐性研究的前景进行了讨论。
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ጹ̍ǋܰ̍࠴ ᰳҪጉǋ͎ బ֖ंڗఠᰳڠὋ࣡ ଡҁᄉ

ᔢᗸߥူڠ˖ॶः˝ဗڙᄉ͎బǌMuller ኍ [1] ᆐቂ

ᛪ௙Ὃಫ۱ֵሗᄉᇱЎ௦ᡐຸ̅ᤂ ὇̀ૈ̍ฮ᜴Ӯ

ᦉ֖᭣ฮˋӑᦉڠӜὋ͎ బǋᬀ ࠜෂᬓܰὈʁ ᄯҁ̍

ฮ˖ᦉ˧ᫍᄉڠӜԢ᜴ာྤᄉ᧘ၶሗᏅǌ

МЊґ 5000 ࣱὋڙ˖̍ǋˏ ෱ึ۪ࣂథᔢᗸᄉ

᯳Ӑǋሗೱǌణѹ࠱ᔢᗸ用ͺྫᕘᄉ᝭ᣑὋѢဗ̅М

Њґ 1300 ࣱὋ࣎ฐிᄉᆂᆿʼࡂథ用ᔢᗸᯐؐҮྫྷ

ᄉ᝭ᣑǌᬣՐὋ᤯᣾ЙΥи᫲ǋଉᬖ֖͛ࠑஓܢኍ

ᄉาҮὋᔢᗸ͛Йൖฮǋӑ᭣ǋᬀ ડͣӦࡳǋӮᎾኍڠ

ӜὋᤩຑѫ̅࣊ˆႌՉڠ [2-3]ǌМЊґ 138 ࣱ֖ 119
ࣱὋܰ षᰚˏ൒Ѣ΍᜴۪Ὃࣲࠑ̓ ǌҁߔᔢᗸሗٿࣛ

௙ຌௐయὋᔢᗸڍੇڙᄉሗೱࣂፂᄰॆࣸคὋʁ ᓉͺ

˝ᯐᕘǋ፮ᐩѽ用Ὃథௐ˶用ͺᘁᖜǋᕘᕱኍǌᒯ൤Ὃ

คಫ۱ѽ用ᔢᗸǌࣸݼधڍੇ

1.2ǋᔣᗹመ᠏ᠫູᄊѬ࣋ǋᔢᗸܷܲஜѫڙ࣊ 30c~ 
60cNǋ20c~ 45cSὋФ˖ᎾڍǋҪૅܷǋ਒ܷѽǋกڍǋᔙ

ᐎӮᦉǋ̟ ᔢᗸ˞̖Ӝ὚ᏪӮӦီ̨ள᜴Пǋ࡚̅ڨڍ

ᬀ಩णǋ་ܷѽ̍ኍᦉѫ֖ࠑڍӜ۪ሗೱᔢᗸ [4-5]ǌ

ڙܪӜ˧ʶὋڠ࣊௦ᔢᗸ࡚ೱྫྷ˞᜵ѫڍ˖

30c~ 45cN ˧ᫍὋ࡚ ̅ణ᤟ࠁሗೱᔢᗸᄉӜ۪ǌੇ

ӜὋڠ෱ึ۪ԢФ̾ӑᄉ᳦ܷࣸڙ࣊ᔢᗸ˞᜵ѫڍ

Ӊહ෇ᔙǋ෱Ӯǋࡢˋኍ 17 ˓ᄴӜǌڙளႝǋၲ ᐖ

ኍᬋᭀ᧙࠵Ὃͭ థ༞ຶᄉڠӜ˶థܷ᭦ሤᔢᗸѫ 
࣊ [6]ǌ2015 ࣱࣱళὋКڍᔢᗸРథ 471.13 ʹ hm²ᄉγ

႐᭦ሤὋڙК͕ڍ᠎ᔢᗸሗೱӜ۪˖Ὃᳫᴜ෇ǋၲ ᐖǋ

Юᗛ԰ǋளႝǋ߰ ǋ෱ӑኍܭ 6 ˓ᄴ὇ӜὈጝӳ 89.8ὄὋ 
्੆˿ʶ੺ᣖܷ᭦ሤǋᤋྞǋᬶ ˖ᄉ᜺ഴӐሗೱ 
ǌڠ۲

1.3ǋᔣᗹመ᠏ᠫູᄊѬዝǋ˖ڍ௦ᔢᗸ࡚ೱྫྷᠪ

ຸѫ࣊ణ˗ࠜᄉڠӜ˧ʶὋǑ˖ڍೱྫྷংǒ᝭ᣑᔢᗸ

࡚ೱྫྷРథ 13 ˓ሗǋ1 ˓Ԫሗ [7]ὋǑ˖ڍᔢᗸǒ᝭ᤗ

˿ 12 ˓ሗǋ3 ˓Ԫሗǋ6 ˓Ԫۋ [8]ǌ಩૵Ǒ˖ڍᕘ

ሗᠪຸ᧗ཁγએጆѴՏेǒᄉઐ᥊̾Ԣի̤๦ኍ [9]ǋ

ӵൔᆂ [10] ᄉᆐቂὋੇ ˝ᔢᗸ࡚ೱྫྷڍ 46 ˓ሗ὇Ӊહ

̍ሗ֖ԪሗὈὋФ˖᧘ၶࣱܲၶሗ 30 ὇˓12 ˓ԪሗὋ

1 ˓̍ሗὈὋʁ ࣱၶሗ 5 ˓Ὃܰڍलᤈሗ 11 ˓ǌளႝ

௦ੇڍᔢᗸ࡚ೱྫྷ᥋͛ᠪຸᄉѫ࣊˖ॶ֖Ԫऩ˖

ॶὋ௦ѫ࣊ణ˝ᬶࠚǋܲ ಧᄉӜ۪Ὃੇ ڍ 30 ˓ࣱܲၶ

ሗ˖Ὃ˄ ̨ѫ̅࣊ளႝᄉࡂ᣹ 19 ˓ሗǌ

2ǋᄢᐻᤕࠫጌᔉᔣᗹᄊॖ־
2.1ǋᄢᐻᤕࠫጌᔉᔣᗹመߕᖰԧᄊॖ־ǋڙխපǋ

ᖯᔎǋԦᐱᄉᤈር˧˖Ὃᄡใऎज़ज़ࠪጋᔈᔢᗸሗߔ

ԦᔎညǋԦᔎҸᄉॕֽᣖܷǌ᭽ຌᔉኍ [11] ᤯᣾ࠪ 19
ᏬᄡবᄉᆐቂὋԦဗᄡߔЮܰᔢᗸֵሗᖯԦయሗڍ˓

ໄ๮ใऎᄉԪӐ௬ᗂॕֽᔢᗸሗߔᄉԦᔎညǌဌഗ

ഊኍ [12] ૈѢὋೱྫྷᄉᏬᄡবᬣ˓ͳԦᐱ᫼ൿᄉԪӐ

ᏪʿՎὋጋᔈᔢᗸᔎͳඊᣖሲߊὋࠪ ᄡᐺᤔᄰࠪᣖ˝

ஏਕὋڙФᖯԦ֖ࣶᔟయᏬᄡবᛪဗణࢿὋၶ൸య൒

˧Ὃၶ᫁ՐయᄰࠪᏬᄡǌڙᄡᐺᤔʽὋጋᔈᔢᗸሗߔ

ใऎௐథᣖᰳᄉԦᔎҸὋࣲͯڙ ࠪᑅ಩֖ᑅᔎၶ᫁థ

Χᤈͺ用Ὃᛪ௙ͯᄡใऎᄝ̅ሗߔᖯԦ὚ᔩใऎᄰࠪ

ᣖᰳௐὋѶʿ᝶ᑅᔎǋ಩᫁Ὃᤆ௦ԦᔎҸڨঋᤳʽᬋὋ

ృ໼ึኍ [13] ᆐቂ˶ᛪ௙ᰳᄡใऎં҃ሗߔᖯԦǌ

᧓ԨʿՎᄉᄡᐺᤔໄ๮ǌೌܲ˖߿Ꮼᄡব᧜ڙ

ኍ޵̇ [14] ᤤસනӐ᧿ǋᆴᦺ᪔ǋනӐ᧸ 3 ሗᄡ᝹Ꮅ

ʿՎใऎᄉᄡໄ๮Ὃࠪ 4 ሗᔢᗸሗߔᤈᛠᖯԦయᐺ

ᤔူܪὋణጻԦဗὋᣖͯใऎᄉᄡໄ๮ڨథѽ̅ሗߔ

ᖯԦὋᏪԦᔎညͦᬣᄡใऎᄉଡӣᏪʽᬋ὚ڙᖯԦௐ

ʿՎᄡࠪՎʶֵሗᔢᗸሗߔᄉᐺᤔͺ用ॕֽुऎʿ

ՎὋԦᔎညڙනӐ᧸ူܪʽథ౜௬ᗂॕֽǌ

2.2ǋᄢᐻᤕࠫጌᔉᔣᗹ̗᧚ᄊॖ־ǋၶ᫁̅ᄡຏ

ᄉ̓̈ߔᄉጋᔈᔢᗸὋၿ̅ᆇ᠎Шѫˀᄡѫሎڗ

ͺ用Ὃ΍३Шѫխஅǋѽ用֖ѫᦠᄉࣰᛥᜁ੩ᆠὋ

ᔢᗸѢᔟᤳऎኍԩҁં҃Ὃణጻ̖᧙ᬋͯǌృຸ

ኍ [15] ࠪ 48 ͊ΨᎬலᔢᗸሗڙ᠎ʿՎ NaCl ใऎᐺ

ᤔʽᔟయᄉၶ᫁ྱবᤈᛠѫౡὋፆ౦ᛪ௙Ὃᔢᗸߚ

าညǋڠʼၶྫྷ᧙ǋತᰳԢڠʽၶྫྷ᧙ᬣᄡใऎᄉ

߶ऩǌΤ૜ࢿҪᏪʽᬋὋՉሗ᠎ᫍᛪဗѢ௬ᗂবܘ

ኍ [16] ፆՋࠈЮഴ઱Ὃᆐቂᄡѫࠪᔢᗸၶ᫁ǋᖸШխ

அᄉॕֽὋፆ౦ᛪ௙Ὃᄡѫሎߔሤጌ֖ॸᭉᖸШЊ

ገխஅ᧙ђ࠵लᡐᔢᗸᖸШܾុὋ΍ᔢᗸತᰳ֖

࣯ྫྷ᠎ʽᬋὋ̔ ᬋࣧऎᬣᄡใऎᄉܘҪᏪܘҪǌృ

ֵᔉኍ [17] ᤯᣾ᆐቂԦဗὋᬣդᄡ᧙ᄉܘҪὋᔢᗸᄉ

ᔼՀ࣯᧗௅ᄰࠪၶ᫁ᤳည௬ᗂᬋͯὋђ࠵ 39.5%~ 
77.5ὄǌ൤ܰὋڙКᄡ᧙ 0.69ὄௐὋࠪ ᔢᗸᤈᛠ 21d
ՐὋ̖˧ူܪ ၶ˿ᖱᘀǋ൪̑ኍဗ៵ǌಯ౧ኍ [18] ፋѢ

˿Վಧᄉፆ౦ǌᔢᗸᏬᄡᑞҦǋܡڗᄡຏӐርऎԢ

ᄡሎߔጷ੆Ὃࠪ͗ڨᔢᗸ̖᧙ᄉᬋͯࣧऎ̖ၶॕֽǌ

3ǋጌᔉᔣᗹᏭᄢၷေᄊᆑቃ
षබࢎኍ [19] ᆐቂ˿ڙຈՋ NaCl/Na2CO3 ᐺᤔʽጋ
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ᔈᔢᗸၶူૈಕᄉԪӐὋᬣᄡใऎᄉᰳܘὋᑰතᦺǋઇ

ඬӐᦸǋԺໄবዽ֖ోᎇපˀᒬၿපඊϘ͗ᤩຑᄉܘ

ᰳὋͭ ௦Հྞ૆පҦʽᬋǌᰳใऎᄡѫᑞॕֽҁઇඬ

ӐᦸᄉาবὋ˶ ͗࠭ᒰᑰතᦺᄉሤጌ [20]ǌ˝ᆐቂᄡᐺ

ᤔʽᑰතᦺၵᖜᇌᄉሤጌ֖̼៘ৰхὋ࠱ 3 ֆᴓᄉᔢ

ᗸஉЙ 0.2mmol/L ᄉ NaCl ໄ๮˖Ὃࣶ ᔟǋ಩ᦉǋፆᓫܪᑰ

තᦺၵᖜᇌᄉդ᧙ѫѾଡӣ˿ 10 υǋ4 υ֖ 8 υ [21]ǌ

บ͚ߛ [22] ᆐቂᛪ௙ὋԩᄡᐺᤔௐὋCATǋSOD ֖

POD ኍઇඬӐᦸᄉาব֖ Vc ኍ᭣ᦸઇඬӐҍᄉդ

᧙͗ܘҪǌڙԦᔎ᫼ൿὋጋᔈᔢᗸઇඬӐᦸาবˀᏬ

ᄡব˧ᫍ˝ൣᄰС [23]Ὃࠪ ඊᏬᄡֵሗᏪᝒὋஏᄡֵሗ

ᄉઇඬӐᦸาবᣖͯ [24]ǌࣶڙᔟ᫼ൿὋೱತڠʼᦉѫ

ᄉ Na+/K+ ˀֵሗᄉᏬᄡবѶյဗѢ᠆ᄰССጆ [25]ǌ

4ǋጌᔉᔣᗹᄊᏭᄢᐲመ
ጋᔈᔢᗸ௦͕ᓡ៯መྫᕘᄉ᧗᜵̼ᛪὋ੝థС

̅ᏬᄡবᄉᆐቂὋణጻᄫᄉᦏ௦ᤤᐱᏬᄡবुᄉள

ֵሗǌ۲̅͛ፑᄉఽ̓技术Ὃឰܲᐱሗ˃͂ࠑᤈᛠ

˿ܷ᧙ளֵሗᤤᐱࢹͺὋၿ̅൤ሗழयڙߚᏱௐ᣾

ܲǋֆయ᫁ǋᤤ߿ᔴډ࿘ቋኍ᫇ᮤὋ࠭ ᒰФԦࡘǋѽ用

ԩҁᬌ҃ǌ۲ࢹځር΍۲ڙځʿՎྫྷሗ˧ᫍᄉᣀሧ

Ԫ˝ဗ实Ὃ̋ ՓᤤᐱளֵሗଡΘ˿్͇Ὃॆ߿ ґࣂᖌ

३˿ʶ̎Ꮼᄡጋᔈᔢᗸளֵጆ὇ሗὈǌ

ೱྫྷᄉᏬᄡব௦ʶ˓፫Ջஜ᧙ব࿃Ὃ௦ၿܲ۲ځ

РՎф߿ᄉ [26]Ὃ௦ܲ˓ઇᄡ۲ځ᤟ௐឩ࠭ᐎՋᛪ᣹֖

ܲሗᏬᄡၶူၶӐ᣾ርӨុͺ用ᄉፆ౦ǌК᭦ᆐቂࣲ

˿ᝌጋᔈᔢᗸᄉᏬᄡ఺ူǋᏬᄡব࿃᥋͛ব̾ԢᏬᄡ

ᄰС۲֖ځФᛪ᣹ഴयὋڙ൤۲ᆨʼὋణܷᬌऎڠ᧪ࠪ

ᔢᗸᄉၶྫྷߥ໷Ҧᤈᛠ્ଇὋ΍३ឰֵܲ᠎͕ᓡǋᏬᄡ

ব቉Ѣᄉளֵሗ३̾۱ᐱѢ౎ὋԺథ஌ڠஇᓡᄡᇌڠὋ

Ҫᔢᗸᄉ̖᧙Ὃ̋ܘ ႓ྫˉᄉԦࡘͺѢ᠇࿸ǌ
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