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以科学的视角揭开作物 

转基因的神秘面纱
崔德周　李永波　樊庆琦　隋新霞　黄承彦　楚秀生

὇ࡢˋᄴйˉመߥᬒͺྫྷᆐቂ੝ / йˉᦉ᳦຅ӑᦉ᳠࠴ၶྫྷߥˀ᥋͛ᐱሗ᧗ཁ实ᰍࠈ / Ὃ฿Ӯ 250100Ὀࠈር实ᰍࢹࠑڍဋዚ᳠࠴

୒᜶Ὁ转基因技术是近现代农业史上发展最为迅猛的作物遗传改良技术。1996 年首例转基因作物开展商业化种植，截至

2016 年转基因作物种植面积已呈百倍增加。人们从转基因作物的大面积推广应用中获得了巨大的经济效益与社会效益。目

前转基因在我国被“妖魔化”，甚至出现“谈转基因色变”的局面。为使公众对转基因有科学全面的认识，对转基因的基本概念、

国内外发展现状、安全性评价等内容进行了阐述，同时展望了转基因作物在我国产业化的发展趋势。

Т᪄ឈὉ转基因；发展现状；安全评价

ॆґˆႌ̠ԯࣂ቉ᆠ 74 ̢Ὃࣲ ˄̾ඇࣱᤂ

8000 ʹᄉᤳऎ૆፝ܘ᫁Ὃ2050 ࣱᮔ᝟࠱᣹ 93 ̢ǌ

˝γ᝼ˆႌ̠ԯይᮻᄉЌѫΘፋὋይᮻ̖᧙ॸᮋܘ

Ҫ 70% ̾ʼὋᤇࡂ᜵යКီᄉይᮻ঳̖૆፝ܘҪǌ

ཨᏪὋᄫґКီᄉይᮻၶ̖ൣ᭦˙ʶጆѴː࢏ᄉૌ

ੌὙᤂ 20 ࣱܲ౎Ὃ˞ ᜵ይᮻͺྫྷӬ̖̖ܘ໷ҦѢဗ

ၪᮘὋ঳̖᧙४ॣʿґ὚౜ቪৎҭܸචԢͺྫྷჀᙁࠎ

ᮟጒྏԦὋ˄ థᤩࣱҪ᧗Ҹܿ὚ධᇟ᨝ᐩ஧᣾᧙ஶ用

࠭ᒰ֖ڠ᠎ܡڗප᠎ࠜᖸШӐ௅ᡕː᧗὚̠ ඞྫྷ᠎

ၶาපࣰᄉଡᰳՎࠪͺྫྷֵ᠎ᭉයᄉᅷᄳὋ੆˝̏

य़ᝌфᄉ᫇ᮤǌځ൤Ὃଡᰳйˉ̖ᑞ̾ᆷγЌᡛᄉ

ይᮻΘፋ֖ԓ஧౎ຸХథӠѫ᧗᜵ᄉ਒˦ǌԦࣲࡘ

଍ࣸᣀ۲ځͺྫྷࣂ੆˝ᎀᝌᠪຸጝోǋγᬩይᮻ߶

Кᄉ᧗᜵ˠଏǌʿࣳᄉ௦Ὃၿ̅ᅻខᄉʿࠪሥবὋМ

͔ࠪᣀ۲ځᎤ˫መߥᄉᝢខὋᒰ΍ᣀ۲ځᬝЙ˿ᜁ

᣾ऎþݩ᱑Ӑÿᄉࡌ᭦ǌ˝΍ឳᏧࠪͺྫྷᣀ۲ځథ

˓መߥǋူ বᄉᝢខὋఴ஠ጆፑ᫧ᤗ˿ᣀ۲ځᄉ۲ఴ

ഏএǋԦࡘဗ࿃ǋ߶Кব᝿͈ኍЮࠓὋࣲ ࠪల౎ᄉԦ

భǌࡘ˿ழՓᤈᛠࡘ

1ǋᣁ۳ڂᄱТᄊ۳వഐঐ
1.1ǋ۳ڂǋೱྫྷǋҮྫྷ֖ॱၶྫྷኍၶ֐ͳᦏ௦ၿጹ

ᑉౝ੆ᄉὋጹᑉЮథጹᑉನὋጹᑉನ˖ᄉ౿ᓣͳ௦ၿ

AǋTǋCǋG Р 4 ሗᇌ۲ጷ੆ᄉᑱඬನዽನᦺὋሥ

˧˝ DNAǌ߱୅ࣛథ᥋͛ྫྷ᠎Ὃ᤯᣾ጹᑉѫᜇ实ဗ

۳᧛ᮊᄬὉ ᣀ۲ځၶྫྷளֵሗ۱ᐱ᧗ܷ˃ᮉ὇2016ZX08002002Ὀ
ᤰηͻᏨὉ ഁ ሑၶ

᥋͛ྫྷ᠎Փ̼ߔᄉ͛ᤫǌឞ᥋͛ྫྷࡂ᠎௦ੇ͂᤯࣡

ឬᄉþ۲ځÿὋХథᑞ᥋͛ፋ̼ߔὋф߿ၶྫྷͳব࿃

ᄉҩᑞὋþሗၠ३ၠὋሗ៯३៯ÿࡂ௦ࠪ۲ځҩᑞᄉ

्៵យ᧕ǌځ൤Ὃ̯ ఴ᠎ʼᏪᝒὋ۲ځԵ௦ʶൿХథ

᥋͛஌ःᄉ DNA ࣿѴὋڙҮྫྷǋೱྫྷ֖ॱၶྫྷ˖ᄉ

ጷ੆ࣲ෤థ实᠎ᄉӜѾǌ۲ځጷ௦ʶ þ˓ጷߥÿᄉ

ഏএὋૈ ᄉ௦ၶྫྷͳЮ᥋͛ྫྷ᠎ᄉ঳֖ǌ

1.2ǋᣁ۳ڂǋᄫґὋ̠ ͂́᝶ᄉᣀ۲ځὋФ实Ӊդ 
3 ሗʿՎࡎ᭦ǋব᠎߸КʿՎᄉЮ๯ὋԀᣀ۲ځ技

术ǋᣀ۲ځၶྫྷ֖ᣀ۲ځၶྫྷֵ҃ǌ

ᣀ۲ځ技术௦ύүဗ̼ѫߔၶྫྷߥˀၶྫྷӐ

ὋፂАᬟǋځ੝ᆐቂᄉᄫᄉ۲࠱ኍ实ᰍ技术੣ൿὋߥ

᧗ጷՐὋ࠭ ЙࣲஞՋҁԩͳၶྫྷᄉ۲ځጷ˖Ὃ΍Фڙ

ԩͳЮൣ࣡ᛪ᣹Ὃ̯ Ꮺஇؒԩͳၶྫྷԓథব࿃੊ᠱ

̀Фள͕ऩব࿃ᄉʶጆѴѫߔ实ᰍ技术ᄉ঳ሥǌᣀ

ር੊᥋͛ࢹځ技术˶࣡࣡ᜁሥ˝᥋͛ᣀӐǋ۲ځ۲

ˏርኍǌೱྫྷ᥋͛ᣀӐᄉழกథॡܲὋణ࣡᜸ᄉࢹ

ሗᣀӐழก௦йిᖗ̭࠭ᣀӐก֖۲ځ౮ᣀӐกǌ

йిᖗ̭࠭ก఺ူຌഁǋુ ᠄ஜͯǋஞՋͮཁඊᣖሶ

Ὃͭ߿ ౮กѶʿԩځᬌ҃ᄉৰх὚۲ۋځԩͳ۲ڙߚ

ᄉᬌ҃Ὃͭۋځ۲ ෛ᳭Ԣ᥋͛ሶځஜܲǋ۲᠄ુڙߚ

ኍ᫇ᮤࢿব߿ [1]ǌᬓ൤˧ܰὋᔈዟክ᤯᥊กڙೞᔈ

ኍͺྫྷ᥋͛ᣀӐ˖˶ඊᣖ࣡᜸ǌ

ᣀ۲ځၶྫྷૈᄉ௦ѽ用ᣀ۲ځ技术΍Ф۲ځ

ጷጷ੆ԦၶஇԪᄉၶྫྷͳὋ˶ ᜁྞ᭦ᄉሥ˝۲ځν

ᯎၶ ὇ྫྷGMOὋGenetically Modified OrganismὈǌཨᏪὋ
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ᒬཨႌॡܲၶྫྷͳڙᤈӐ᣾ር˖ᦏ௦ᜁ᥋͛νᯎ᣾

ᄉὋඊܷܲݟஜйͺྫྷڙ᫁యᒬཨᤤસ֖̠ࢹᤤᐱ

᣾ር˖ὋᦏፂԊ˿ᤂʹࣱᄉ᥋͛νᯎὋᜁνᯎᄉ۲ځ

ஜ̾ӡ᝟ [2]ǌ

ᣀ۲ځၶྫྷֵ҃௦ૈ̾ᣀ۲ځၶྫྷ˝ԓ౅஧

ϡ੆ᄉֵ̖ὋӉહᱤᮻᄉ੊ፂҪ҃ࢹͺᏪ੆ᄉֵ̖Ὃ

ඊݟᱤᮻᄉᣀ۲ځ႖ఱၠὋ用ᣀ۲ځͺྫྷ҃੆ᄉՉ

ሗ੆ֵᮻֵኍǌ

̯̾ʼ 3 ˓ഏএʿᬱᄹѢὋᣀ۲ځ技术Ե௦ʶ

ዜ௾᤯ᄉѫߔၶྫྷߥ实ᰍ技术Ὃ́ ᝫʿܷǌ̠͂С

ซᄉཤཁःឞ௦þᣀ̣˥۲ځÿ̾ Ԣþᣀ۲ځၶྫྷ҃

ֵᄉ用᤬ÿǌͭ௦Ὃᤂࣱ౎Ὃ̠ ͂́᝶ᣀ۲ځௐὋᦏథ

਒௃਒࠱ڠ 3 ˧ሥڠʶᡐὋ኉ፑڙ᭦ᄉഏএຈࡎ˓

þ̋ᣀ۲ځÿǌ

2ǋᣁ۳ڂͻྭᄊԧ࡙ဘ࿄
2.1ǋЛုᣁ۳ڂͻྭԧ࡙ဘ࿄ǋ̯ᯪΒᣀ۲ځೱ

ྫྷ᫇ ὇̂ᣀ۲ځཎᕘὋ1983ὈҁԺढᤌ੆ཿᄉᣀ۲ځ

᜴ጙಒڙᎾڍ੺эʼࣉ὇1996ὈὋᬣՐᄉ 20 ࣱὋᣀ۲

ФХథዴэǋᰳځὋࡘ技术३ҁ᣽࿭Ԧځ ஌ᄉྱཁὋ

ణঋǋ஌ညణᰳᄉֵሗࡘ੆˝ᤂဗ̼ᐱሗԽʼԦࣂ

இᓡ技术ǌ಩૵ڍᬄйˉၶྫྷ技术ः用నҫጷጺ

὇ISAAAὋInternational Service for the Acquisition of 
Agribiotech ApplicationὈԦ࣊ᄉ 2016 ࣱऎઐնὋК

ီథᡓ᣾ 1.85 ̢ hm2 ͺྫྷὋ௦ځሗೱᣀ۲ڠڗ 1996
ࣱᄉ 108 υὋ๯ᄥ 26 ǌФ˖Ὃሗೱ᭦ሤణܷࠑڍ˓

ᄉ௦ᎾڍὋ᣹ҁ 7290 ʹ hm2ὋФ൒˝ࣄ ὇᜴4910 ʹ

hm2Ὀǋᬀ ಩ण὇2380 ʹ hm2ὈǋҪૅ ὇ܷ1160 ʹ hm2Ὀ

֖Ӿऎ὇1080 ʹ hm2ὈὋ঳᭦ሤ˝ 1.68 ̢ hm2ὋӳК

ီᄉ 91%ǌ

૊ሗೱ᭦ሤፑ᝟Ὃᣀ۲ܷځ៯᭦ሤణܷὋ̋

9140 ʹ hm2ὋӳКီᣀ۲ځͺྫྷ঳᭦ሤᄉʶӦǌ̯

Ӭ˓ͺྫྷᄉሗೱ᭦ሤ౎ᄹὋКီ 78% ᄉܷ៯ǋ64%
ᄉೞᔈǋ26% ᄉဋዚ֖ 24% ᄉෳᖜᦏ௦ᣀ۲ځͺ

ྫྷὋᬓ̾ʼܷٽͺྫྷܰὋ႖ఱၠǋၵᖜǋᯰ ᨢᘢ֖ᔵߔ

ኍᣀ۲ځͺྫྷ˶ࣂʼࣉǌࡂᣀ۲ځব࿃ᏪᝒὋ2016
ࣱᏬᬓᕘҍᣀ۲ځͺྫྷӳ 47%ὋФ൒˝ܬՋব࿃ᣀ

ͺځ۲ ὇ྫྷӳඊ˝ 41%Ὀǌ

2.2ǋੈڎᣁ۳ڂͻྭԧ࡙ဘ࿄ǋੇڍᒬ 1997 ׷ࣱ

ˉӐ଍ࣸᣀ۲ځͺྫྷ̾౎Ὃ੔ᒯ 2012 ࣱጌ᝟଍ࣸ

᭦ሤࣂᡓ᣾ 400 ʹ hm2ὋФ˖ᣀ۲ځઇᙁೞѶ᣹ҁ

394.6 ʹ hm2[3]ǌઇᙁೞᄉᆐቂ֖ः用଍ࣸὋ΍Фઇ

ᙁ۲ځХథ߸Кᒬ˞ᅻខ̖ాὋ੩ᆠ˿ᡴڍሗˉࢼ

ܿᄉۈறὋ઎ӳ˿҃ᰳཁὋଁ ଦ˿ၶྫྷ技术ᐱሗᄉ˞

Үా֖ពឥాὋ̋ ೞйࣛ౎ڍੇ 175 ̢ᎾЊᄉፂ฿

஌ᄝὋ̨ 2014 ˿实ဗࡂࣱ 13 ̢ᎾЊᄉஅᄝ [4]ǌᄫ

ґὋੇ ԦஉઇᙁೞᔈǋઇᙁපሹǋઇჀᣰ೴ǋઇჀࣂڍ

႖ఱၠǋᏬ᠔ᘨ႖ᔵǋஇԪᔈᓣᆁྰྥ֖ᣀೱᦺᦸ۲

ဋዚРځ 7 ሗᣀ۲ځͺྫྷᄉ߶К᝼˹Ὃͭ 实ᬄʼᄽ

ൣᤈЙڣࣉः用ᄉ̨థᣀ۲ځೞᔈ֖႖ఱၠǌԲ

ܰὋੇ Ԧஉࣂဗڍ 5 ሗᣀ۲ځͺ ὇ྫྷܷ៯ǋೞᔈǋဋ

ዚǋෳᖜዞ֖ၵᖜὈᄉᤈԯ߶К᝼˹Ὃ੺э用ͺᮻֵ

Ҫࢹԓ஧੊ᯐ஧Ὃͭ ʿ᝴ܑڍੇڙЮሗೱǌФ˖Ὃܷ

៯ᤈԯ᧙ణܷὋ2015 ᤈԯܷ៯ڍੇࣱ 8174 ʹ tὋі
˪Кᦉ˝ᣀ۲ܷځ៯ǌϘ३ʶଡᄉ௦Ὃᤂࣱ౎Ὃੇ ڍ

ᣀ۲ځͺྫྷᄉሗೱ᭦ሤథ੝ђ࠵Ὃҁ 2016 ࣱጝ˝

280 ʹ hm2Ὃᬋᒯˆႌኃ 8 ὇ͮஜ૵౎ຸ̅ ISAAAὋ

2016ὈὋᤇԺᑞˀМ͔ࠪᣀ۲ځͺྫྷᄉఛᝌˀ́ᝫ਎

໥਎ཉథСǌ

3ǋᣁ۳ڂͻྭᄊᮼၹ߷Лভក͉
ᣀ۲ځͺྫྷᄉᮻ用߶Кব᝿͈С˪̠ඞᄉᢵ

ͳϣऔ֖ဖܑ߶КὋ̕ С˪йˉၶྫྷ技术̖ˉᄉϣ

औԺ૆፝ԦࡘὋ˶ ௦ᣀ۲ځၶྫྷֵ҃ᤈЙڣࣉᄉґ

ଡ్͇֖ஊउᦉ᫂ᄢክᄉΙ૵ǌᄫґὋڍᬄʼࠪᮻ

用߶Кব᝿͈˞᜵ӉહᖸШߥǋඈူ֖ߥᒰஏব 
᝿͈ǌ

3.1ǋᖹЩߦក͉ǋᖸШߥ᝿͈˞᜵᧪ࠪˀ̠ዜϣ

औࠚѬᄰСᄉᖸШྫྷ᠎὇ݟᙫᄆ᠎ǋ፤ၶገǋᑟᐫ

ᦺኍὈǋઇᖸШߔځ὇ݟೱᦺǋѕᬶገ֖ᑕᙫᄆᦸં

҃ҍኍὈ੊ܸཨᓣገ὇ݟೞᦦǋᓽᦺ֖ᆴᔯኍὈὋˀ

͛ፑᮻֵඊᣖὋ௦ՠࢿڙߚऩবὋ੊ᤇሗࢿऩব௦

ՠ௦ᣀЙᄫᄉ۲ځ੝࠭ᒰǌᄫґઐ࠭ᄉܲᮉᆐቂ

ፆ౦ᛪ௙Ὃܷ ܲஜᣀ۲ځͺྫྷݟᏬᬓᕘҍဋዚǋᏬ

ᬓᕘҍපሹǋઇᙁපሹǋઇᙁဋዚǋઇᙁೞೞዞኍᣀ

 ၶྫྷֵ҃ᖸШ੆ѫˀᄰС͛ፑᮻֵ௦۲ఴʶځ۲
ᒰᄉ [5-10]ǌ

3.2ǋඉေߦក͉ǋඈူߥ᝿͈Ӊդࠪᣀ۲ځၶྫྷ

ֵ҃˖ᄉຸܰ۲ځᛪ᣹ᙫᄆ̾ԢКᮻֵᄉඈူߥ೜

฽ǌύүၶྫྷζোߥ੣ൿὋѫౡຸܰᛪ᣹ᙫᄆˀࣂ

ᅻඈবᙫᄆ֖ઇᖸШߔځᄉත۲ᦺࣿѴ௦ՠХథՎ

ຸবὋᏪՐᤈᛠབሶ߿বណᰍ֖ᐼᐥ᥊ഴ઱๖Ӑណ

ᰍኍǌՎௐᏥຸࠢܰᙫᄆ௦ՠ̖͗ၶᮔయ஌ः˧ܰ

ᄉ᭣ᮔయ஌ःǌ᤯᣾࿵ǋྥ ǋᎼǋ࠴ᴄǋܷ ᴄǋᲛǋᲾ᳁ǋ
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᱒ኍ [11] Үྫྷ实ᰍ౎᝿͈ᣀ۲ځၶྫྷֵ̠҃ࠪዜϣ

औᄉॕֽὋҮྫྷ实ᰍᄉፆ౦Ф实Ժ̾ԥ௡ᖸШ֖ߥ

ඈူߥᄉԤ᧗ૈಕǌ̯ࣂᤈᛠᄉܲᮉඈবណᰍፆ౦

௬ᇧὋᣀ۲ځၶྫྷֵ҃ˀФԩͳཱࠪథᅋՎኍᄉᖸ

Шˀ߶КবǌΒݟὋX.Qi ኍ [12] ܷࠪᴄᮻ用ᣀ۲ᰳځ

ෳᦺܷ៯ᤈᛠ˿ 90 d ᄉណᰍὋፆ౦ᛪ௙Ὃᣀ۲ܷځ

៯ˀ͛ፑܷ៯Վಧ߶КǌJ.McNaughton ኍ [13] ᤯᣾

ᐚᲛ 42 d ؐШណᰍԦဗὋᮻ用ᣀ۲ᰳځෳᦺܷ៯ᄉ

ᐚᲛڙ൪̑ညǋၶ᫁ᤳညǋͳ᧗֖٧߽᧗ʼڨʿڙߚ

௬ᗂࢿऩǌ

3.3ǋᒱஐভក͉ǋᒰஏব᝿͈ைڙᮔ᫸ᣀ۲ځၶ

ྫྷֵ҃˖Ѣဗளᄉ᣾ஏԓὋγએ௛ਕ̠Ꮕǌڍᬄʼ

ᄫґ௾᥅᧓ጩᄉ௦ᐎՋڍይйጷጺ / ˆႌӻၶጷጺ

ᮑ࣊ᄉ᣾ஏԓ᝿͈ф߿ಝ [14]ǌ˞᜵ழก௦᤯᣾ත
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