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在越南栽培密度对杂交水稻农艺性状及产量的影响
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摘要：在越南，以中国杂交水稻品种泸优 2155、Ⅱ优 838、特优 85、泸优明占和越南杂交水稻品种 GS9 为材料，研究了不同

栽培密度对杂交水稻农艺性状及产量的影响。结果表明，适当稀植可以增加参试杂交水稻品种的有效穗数、穗粒数，提高结实

率，最终提高产量；稀植对参试品种的株高和生育期影响较小。
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水稻是越南主要的粮食作物，其种植面积占种

植业总面积的 70%，水稻生产是越南国民经济的重

要组成部分 [1]。越南北部属亚热带气候，南部属热

带气候，全年有效积温高，雨水充足，气候特点很适

合水稻的生长。由于越南政府对发展杂交水稻的

重视，杂交水稻在越南的推广取得了很好的成效，

越南是世界上除中国之外杂交水稻发展最快的国 
家 [2]。从 20 世纪 90 年代起，中国杂交水稻品种开始

引入到越南进行推广种植，并在越南取得了很好的

发展成就 [3]，为越南近年来成为大米出口大国做出

了很大的贡献。到目前为止，中国杂交水稻品种和

种子一直是越南杂交水稻种植的主要品种和种子来 
源 [4]。但一直以来，中国杂交水稻在越南的推广过

程中，却少有开展栽培密度对杂交水稻农艺性状及

产量影响的研究报道，据笔者近年来在越南开展杂

交水稻的推广过程中发现，越南农民种植杂交水稻

的密度是按照他们种植常规水稻的密度进行种植，

普遍偏密，比国内同类杂交水稻品种的种植密度都

高，不但增加了单位面积种植所需的种子量，而且产

量也不一定高。本研究是在越南试验田，以中国杂

交水稻品种泸优 2155、Ⅱ优 838、特优 85、泸优明占

和越南杂交水稻品种 GS9 为材料，研究不同栽培密

度对杂交水稻农艺性状及产量的影响，以期为中国

杂交水稻品种在越南的推广提供借鉴。

1　材料与方法
1.1　试验材料　选用由广西万川种业有限公司提

基金项目： 广西科技计划项目（桂科 AB16380002，桂科 AB17195033）；
南宁市科学研究与技术开发计划项目（20175181-2）

通信作者： 韦善富

图 3　不做处理的沙床和纸床条件下菠菜种子的 

根、下胚轴、叶长度统计图

3　结论与讨论
试验表明在对菠菜种子纸床和沙床培养的发芽

势和发芽率的试验统计中，沙床培养的菠菜种子的发

芽势和发芽率要明显高于纸床，这可能与沙床培养条

件下种子吸水较充分有关，所以通过沙床对菠菜种子

进行发芽试验能较为准确的判定菠菜种子发芽率和

发芽势；通过菠菜种子的预先处理试验表明，在沙床

培养的条件下浸种处理可以显著提高菠菜种子的发

芽势，在纸床培养的条件下，破壳处理显著提高菠菜

种子的发芽势，但是浸种处理和破壳处理不能提高菠

菜种子的发芽率，综上所述，推荐用沙床和浸泡种子
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来处理菠菜种子，这样能较为快速准确地判断菠菜种

子真实的质量情况。通过对菠菜种子的幼苗进行形

态学分析，发现沙床条件下菠菜种子幼苗的下胚轴较

长，叶片长度较短，这也暗示着不同水分和光照条件

影响种子幼苗的生长，由于目前关于水分和光照影响

植物生长的调控通路还在研究探索中，如果能定位到

水分和光照影响种子萌发和幼苗生长的主效基因，这

对于更好的研究种子活力有着更深刻的意义。
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供的 4 个中国杂交水稻品种泸优 2155、Ⅱ优 838、特
优 85、泸优明占，以及越南当地杂交水稻品种 GS9，
共 5 个品种为材料进行试验。

1.2　试验地情况　试验于 2017 年在越南中央种子

股份公司位于越南兴安省快州县新民乡的试验农场

试验田进行。试验区为沙壤土，前茬是水稻，土壤肥

力中等。

1.3　试验设计及方法　采用随机区组设计，设 3 个

种植密度，分别为 D1：21.7 穴 /m2（20cm×23cm），

D2：25 穴 /m2（20cm×20cm），D3：40 穴 /m2（20cm× 
12.5cm）。D1、D2 密度是目前广西水稻生产上中、

迟熟杂交水稻品种普遍应用的种植密度，D3 密度是

目前广西常规水稻种植和越南水稻生产上常规稻和

杂交水稻普遍应用的种植密度。

每个处理种植一个小区，不设重复，小区面积

6m×14m=84m2。于 1 月 20 日播种，2 月 23 日移

栽，采用人工移栽定苗，2~3 粒谷苗 / 穴，4~5 叶叶 
龄秧。

施肥方法按越南本地试验要求进行，由越南

中央种子股份公司技术员提供，按每 hm2 施肥量：

N 231kg、P2O5 126kg、K2O 184kg，折 合 为 复 合 肥

（N∶P∶K=15∶15∶15）638kg+46% 尿素 297kg+20%
过磷酸钙 148kg+60% 氯化钾 148kg。磷肥作为基肥

在耕田时施用；氮肥作为返青肥、分蘖肥按 4∶6 的

比例施用；钾肥作为分蘖肥施用，按 4∶6 的比例分 2
次施。施肥时期和数量比例见表 1。

表 1　施肥方法

施肥期

施肥量（%）

尿素 过磷酸钙 氯化钾
复合肥（N∶P∶K=

15∶15∶15）

移植前施基肥 0 100 0 45

第 1 次追肥（生根返青） 40 0 0 0

第 2 次追肥（分蘖） 60 0 40 30

第 3 次追肥（分蘖） 0 0 60 25

合计 100 100 100 100

水分管理、病虫害防治方法参照大田常规管理进行

1.4　测定项目及方法　根据不同品种生育进程记

载水稻始穗期和成熟期。成熟期每个处理去除边行

影响后，随机取样 5 穴，测定株高、穗长、穗粒数、每

穗实粒数、结实率、千粒重等。产量测定：去除边行，

每个处理收割 5m2，晒干换算成标准含水量之后计

算产量。

2　结果与分析
2.1　栽培密度对生育期的影响　试验结果表明（表
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2），参试的杂交水稻品种在越南均能正常抽穗开花、

灌浆结实。除Ⅱ优 838 在 D1 密度下生育期比 D3
密度的生育期长 3d 外，其他品种在 D1 和 D2 密度

下比 D3 密度的生育期长 1d 或相同。由此可见，种

植密度的不同对参试杂交水稻的抽穗开花时间和生

育期影响小，不至于改变品种的熟期。

表 2　不同杂交水稻品种在不同栽培密度下农艺性状和产量表现

品种 密度
播始历期

（d）
生育期

（d）
株高

（cm）

有效穗数

（个 / 穴）
穗粒数

结实率

（%）

千粒重

（g）
实收产量

（t/hm2）

比 D3 增产

±（%）

泸优 2155 D1 94 121 85.85 10.5 152.8 84.4 27.4 7.49 10.15

D2 93 120 83.88 7.9 151.4 85.7 27.7 6.72 -1.18

D3 93 120 84.34 6.1 130.8 83.0 27.5 6.80 -

Ⅱ优 838 D1 103 129 110.30 9.3 161.3 97.2 28.9 8.78 11.85

D2 99 126 102.32 7.9 158.9 97.4 28.8 8.44 7.52

D3 99 126 100.90 6.3 125.0 95.3 28.5 7.85 -

特优 85 D1 100 127 98.45 8.6 163.4 84.0 31.6 7.63 29.98

D2 99 127 89.60 7.7 152.8 82.2 31.2 7.26 23.68

D3 99 126 93.95 6.6 103.2 80.5 31.3 5.87 -

泸优明占 D1 106 134 103.10 9.7 204.0 79.2 26.1 8.30 11.11

D2 104 133 94.67 7.8 200.4 88.0 26.0 8.38 12.18

D3 104 133 92.15 6.4 157.8 83.3 25.9 7.47 -

GS9 D1 107 133 108.65 10.0 186.1 86.1 28.3 8.78 7.07

D2 105 132 101.45 7.4 199.5 86.6 28.0 8.58 4.63

D3 105 132 105.50 6.4 139.2 86.1 28.3 8.20 -

2.2　栽培密度对农艺性状的影响　由表 2 可以看

出，种植密度的改变对水稻的株高有一定影响。各

参试水稻品种 D1 密度的株高都比 D3 密度的株高

增高，增高幅度 1.51~10.95cm，以泸优 2155 的变化

最小，泸优明占的变化最大；D2 密度的株高比 D3
密度的株高有增高、有降低，但变化不大。

各参试水稻品种的有效穗数随着种植密度的

降低而增加。将不同品种相同种植密度下的有效穗

数结果进行平均，不同品种 D1 密度的平均有效穗

数比 D3 密度的平均有效穗数增加 3.26 个 / 穴；不

同品种 D1 密度的平均有效穗数比 D2 密度的平均

有效穗数增加 1.88 个 / 穴；不同品种 D2 密度的平均

有效穗数比D3密度的平均有效穗数增加1.38个 /穴。

由此可见，适当稀植有利于有效穗数的增加。

各参试水稻品种在 D1、D2 密度下均比 D3 密

度的穗粒数多。除 GS9 外，其他 4 个品种均是 D1
密度的穗粒数最多，D1 密度比 D3 密度穗粒数增加

幅度为 16.8%~58.3%，以泸优 2155 的增加幅度最

小，特优 85 的增加幅度最大；D2 密度比 D3 密度穗

粒数增加幅度为 15.7%~48.1%，也是泸优 2155 的增

加幅度最小，特优 85 的增加幅度最大。总体来看，

稀植有助于增加水稻的穗粒数，因品种不同增加的

幅度不同。

不同种植密度水平下，参试水稻品种的结实率

也受到影响。D1 密度与 D3 密度的结实率相比较：

泸优明占的结实率降低，GS9 的结实率不变，其余品

种的结实率均有增加；各参试水稻品种 D2 密度均

比D3密度的结实率高，增加0.6％~5.6%。总体来看，

适当稀植可以提高结实率。

千粒重是影响水稻产量的一个重要指标，本试

验种植密度的改变对千粒重的影响较小。

2.3　栽培密度对产量的影响　表 2 结果表明，在 D1
密度水平下，参试水稻品种实收产量 7.49~8.78t/hm2，

平均产量 8.20t/hm2，均比 D3 密度的产量高，增产

达 7.07%~29.98%，增产很明显，其中Ⅱ优 838 和

GS9 的产量最高，达 8.78t/hm2，分别比 D3 密度的
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小麦新品种濮麦 8062 的选育及配套栽培技术
秦海英　程　星　王　丹

（河南省濮阳市农业科学院，濮阳 457000）

摘要：濮麦 8062 是濮阳市农业科学院利用改良系谱法以周 99343 为母本、自选品系濮 02072 为父本，通过有性杂交选育

出的半冬性、高产、稳产、适应性广的小麦新品种。该品种经多年多点试验及抗病性接种鉴定，表现综合抗病性好。2018 年 4

月通过河南省农作物品种审定委员会审定，审定编号为豫审麦 20180002。

关键词：高产；濮麦 8062；选育；配套技术

小麦是世界最重要的谷物资源之一，产量仅次

于稻谷居第 2 位，全世界约有一半以上的人口以小

麦作为主要粮食，既是人类的主要食物资源，又是重

要的工业原料。河南是小麦生产大省，但目前河南

小麦生产中存在一系列问题，本文对濮麦 8062 产

量、品质、抗性、适应性等方面的要求进行探讨。该

品种适宜河南省（南部长江中下游麦区除外）早中

茬地种植。

1　选育经过
1.1　育种目标的确定　黄淮麦区的小麦粮食产量

在国家粮食生产中占较大比例 [1]。小麦单产至今已

达到了一个较高的水平 [1]，但限于该区小麦生长发

育期间主要表现“两长一短”的气候特点，推广早熟

小麦品种很难大面积突破 9000kg/hm2。为此，根据基金项目： 现代农业技术体系建设专项资金（CARS-03-02-31）

产量增产 11.85% 和 7.07%，而以特优 85 的增产幅

度最大，产量为 7.63t/hm2，比 D3 密度下的产量增

产 29.98% ；D2 密度水平下各参试水稻品种的产量

依次为：GS9>Ⅱ优 838> 泸优明占 > 特优 85> 泸优

2155，与 D3 密度下的产量相比，泸优 2155 的产量

略有下降，其他品种的产量均表现出增产，增产幅度

达 4.63%~23.68%，以特优 85 的产量增幅最大。总

体来看，适当稀植可以提高产量。

3　结论
栽培密度是影响水稻生长和产量的重要因素

之一 [5]，水稻栽插密度的不同对水稻产量的主要构

成因素有效穗数、穗粒数和千粒重等经济性状有影

响 [6-7]。本试验结果表明：适当稀植对参试杂交水稻

品种（包括越南本地品种 GS9）具有明显的增产作

用，主要通过增加有效穗数、穗粒数和提高结实率来

达到增产；稀植对参试品种的株高有一定影响，但影

响不大；适当稀植对参试品种的抽穗开花时间和生

育期影响较小，不至于改变品种的熟期，对同一品种

的正常生产管理不造成影响。因此，中国杂交水稻

品种在越南种植推广时可以适当稀植，即可以降低

用种成本，又能增加产量，增加种粮效益。但由于杂

交水稻相比较于常规水稻生长旺盛，根系比较发达，

所以杂交水稻在生产管理上要提早管理，以促进早

生快发，减少无效分蘖的产生，促进大穗粒多，确保

高产。
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