保山市大麦种质资源农艺性状与产量的相关性及通径分析
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摘要：本文通过对保山市农科所保存的76份多棱大麦种质和152份二棱大麦种质主要农艺性状与产量的相关性和通径分析、比较研究，结果表明，在二棱大麦种质中，与产量相关程度依次为：有效穗、千粒重、穗长、穗实粒数、株高；对产量的直接影响依次是：有效穗、千粒重、穗实粒数、穗长、株高。在多棱大麦种质中，与产量相关程度依次为：有效穗、穗实粒数、千粒重、株高、穗长；对产量的直接影响依次是：有效穗、穗实粒数、千粒重、株高、穗长。因此在大麦新品种选育中，应该以提高有效穗为主，多棱大麦兼顾多粒型、密穗型种质，二棱大麦兼顾大粒型、大穗型种质。
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优良的大麦品种是大麦生产的基础，种质资源是育种工作的物质基础。近年来大麦品种的更换速度越来越快，对产量和品质的要求越来越高，而大麦育种中可利用的资源范围越来越窄，对新种质、新材料需求越来越迫切[1]。大麦不论是用于酿造、饲用和食用，其用途不同育种的目标也不同，但对高产的目标是一致的[2]，了解产量与其构成因素之间的关系有利于提高育种效率。大麦产量及其构成因素是大麦遗传特性和栽培生态条件共同作用的结果，不同品种，甚至同一品种在不同的生态条件、栽培条件下，其产量水平会有很大的差异，主要原因是生态条件和栽培措施会使品种的群体结构和产量构成因素发生改变[3]。作物的籽粒产量是有效穗、穗粒数和千粒重三因素协调作用的结果，各因素间是相互联系、相互制约和相互补偿的，只有这些因素都能协调发展和乘积很大时，才能获得高产[4]。本文通过对二棱大麦种质和多棱大麦种质主要农艺性状与产量的相关性和通径分析、比较研究，提出针对不同棱型的育种模式，为选育高产优质大麦新品种提供科学依据。
1 材料与方法

1.1 材料

228份大麦种质材料来源于保山市农科所近10年来从国内、外科研单位引进筛选保存和自我创制的种质。
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1.2 试验方法

   试验于2014年种植在保山市农科所试验田，前作水稻，土质沙壤，肥力中等，海拔1645m，常年年均温15.6℃，常年降雨量974.2㎜。采用随机排列，不设重复，每个品种种植3行，行长1.7m，行距0.3m，每行种植150粒，于2014年11月4日播种，田间管理与大田管理一致。调查记载所有参试材料有效穗，收获20株进行室内考种，考察其株高、穗长、穗粒数、千粒重，折合产量。

1.3 统计及分析

采用DPS[5]数据处理软件，分别计算76多棱种质和152份二棱种质主要农艺性状（有效穗X1、穗实粒数X2、千粒重X3、穗长X4、株高X5）的相关系数、通径系数，分析其对产量的影响和互作效应。

2 结果与分析

2.1主要农艺性状与产量间相关性分析

2.1.1二棱大麦种质主要农艺性状与产量间相关性分析

    由表1可知，二棱大麦种质主要农艺性状中，与产量相关程度为：有效穗（0.7504）＞千粒重（0.2861）＞穗长（0.2434）＞穗实粒数（0.1771）＞株高（-0.0622）。有效穗与穗长呈正相关，与其他性状呈负相关；穗实粒数与穗长和株高呈正相关，与其他性状呈负相关；千粒重与穗长和株高呈正相关，与其他性状呈负相关。以上分析说明，有效穗与产量的关系最密切，其次是千粒重、穗长，穗实粒数处于第四位，因此在选育高产二棱大麦品种时，以有效穗为主的同时，应兼顾千粒重、穗长、穗实粒数的选择，同时应该选择适宜的矮秆品种。
表1  二棱大麦种质主要农艺性状间的相关系数

	相关系数
	x1
	x2
	x3
	x4
	x5
	y
	p值

	x1
	1.0000
	-0.0108
	-0.0976
	0.0402
	-0.1872
	0.7504
	0.0000

	x2
	-0.0108
	1.0000
	-0.1472
	0.1806
	0.0214
	0.1771
	0.0291

	x3
	-0.0976
	-0.1472
	1.0000
	0.3234
	0.1404
	0.2861
	0.0004

	x4
	0.0402
	0.1806
	0.3234
	1.0000
	0.2023
	0.2434
	0.0025

	x5
	-0.1872
	0.0214
	0.1404
	0.2023
	1.0000
	-0.0622
	0.4465

	y
	0.7504
	0.1771
	0.2861
	0.2434
	-0.0622
	1.0000
	0.0000


2.1.2 多棱大麦种质主要农艺性状与产量间相关性分析

    由表2可知，多棱大麦种质主要农艺性状中，与产量相关程度为：有效穗（0.7842）＞穗实粒数（0.2249）＞千粒重（0.1937）＞株高（0.1785）＞穗长（-0.1123）。有效穗与株高呈正相关，与其他性状呈负相关；穗实粒数与穗长和株高呈正相关，与其他性状呈负相关；千粒重与穗长和株高呈正相关，与其他性状呈负相关。以上分析说明，有效穗与产量的关系最密切，其次是穗实粒数、千粒重，株高处于第四位，因此在选育高产多棱大麦品种时，以有效穗为主的同时，应兼顾穗实粒数、千粒重、株高的选择。
表2  多棱大麦种质主要农艺性状间的相关系数

	相关系数
	x1
	x2
	x3
	x4
	x5
	y
	p值

	x1
	1.0000
	-0.0237
	-0.0163
	-0.1942
	0.0887
	0.7842
	0.0000

	x2
	-0.0237
	1.0000
	-0.2305
	0.1232
	0.0518
	0.2249
	0.0508

	x3
	-0.0163
	-0.2305
	1.0000
	0.1752
	0.2082
	0.1937
	0.0937

	x4
	-0.1942
	0.1232
	0.1752
	1.0000
	0.1254
	-0.1123
	0.3340

	x5
	0.0887
	0.0518
	0.2082
	0.1254
	1.0000
	0.1785
	0.1228

	y
	0.7842
	0.2249
	0.1937
	-0.1123
	0.1785
	1.0000
	0.0000


2.2主要农艺性状对产量的通径分析

2.2.1二棱大麦种质主要农艺性状对产量的通径分析

由表3可知，二棱大麦种质主要农艺性状对产量的直接作用均为正值，表明如果保持其他因素不变，提高任何1个因素，均对产量有积极作用。对产量贡献大小依次是有效穗（0.792）、千粒重（0.3816）、穗实粒数（0.2338）、穗长（0.042）、株高（0.019）。有效穗对产量的直接通径系数最大，通过其他性状对产量的间接效应较小。穗实粒数、千粒重通过穗长、株高对产量有一定的正效应。以上分析说明，二棱大麦的产量构成中，有效穗占主要地位，其次是千粒重、穗实粒数，穗长和株高对产量的贡献较小。因此，在选育高产二棱大麦品种时，应以有效穗为主，兼顾千粒重、穗实粒数的选择。

表3  二棱大麦种质主要农艺性状对产量的通径分析

	变量
	直接系数
	通过x1
	通过x2
	通过x3
	通过x4
	通过x5

	x1
	0.7920
	
	-0.0025
	-0.0373
	0.0017
	-0.0036

	x2
	0.2338
	-0.0085
	
	-0.0562
	0.0076
	0.0004

	x3
	0.3816
	-0.0773
	-0.0344
	
	0.0136
	0.0027

	x4
	0.0420
	0.0319
	0.0422
	0.1234
	
	0.0038

	x5
	0.0190
	-0.1483
	0.0050
	0.0536
	0.0085
	


2.2.2多棱大麦种质主要农艺性状对产量的通径分析

由表4可知，多棱大麦种质主要农艺性状对产量的直接作用除穗长外，其他性状均为正值，表明除穗长外，如果保持其他因素不变，提高任何1个因素，均对产量有积极作用。对产量贡献大小依次是有效穗（0.7822）、穗实粒数（0.3121）、千粒重（0.2790）、株高（0.0415）、穗长（-0.0530）。有效穗对产量的直接通径系数最大，通过穗长、株高对产量有一定正效应。穗实粒数、千粒重通过株高对产量有一定的正效应。以上分析说明，多棱大麦的产量构成中，有效穗占主要地位，其次是穗实粒数、千粒重，株高处于第四位，穗长对产量的贡献较小，且为负数。因此，在选育高产多棱大麦品种时，应以有效穗为主，兼顾穗实粒数、千粒重、株高的选择。

表4  多棱大麦种质主要农艺性状对产量的通径分析

	变量
	直接系数
	通过x1
	通过x2
	通过x3
	通过x4
	通过x5

	x1
	0.7822
	
	-0.0074
	-0.0046
	0.0103
	0.0037

	x2
	0.3121
	-0.0185
	
	-0.0643
	-0.0065
	0.0022

	x3
	0.2790
	-0.0128
	-0.0719
	
	-0.0093
	0.0086

	x4
	-0.0530
	-0.1519
	0.0385
	0.0489
	
	0.0052

	x5
	0.0415
	0.0694
	0.0162
	0.0581
	-0.0066
	


3 讨论
相关和通径分析结果表明，在二棱大麦种质中，与产量相关程度依次为：有效穗、千粒重、穗长、穗实粒数、株高；对产量的直接影响依次是：有效穗、千粒重、穗实粒数、穗长、株高。在多棱大麦种质中，与产量相关程度依次为：有效穗、穗实粒数、千粒重、株高、穗长；对产量的直接影响依次是：有效穗、穗实粒数、千粒重、株高、穗长。76份二棱大麦种质和152份多棱大麦种质中，有效穗对产量的作用均为首要因素，与杨瑶君[6]、王莹[7]研究结果相同。二棱大麦种质中，千粒重对提高产量贡献居第二位，与王莹[7]、方桂英[8]研究结果相同。多棱大麦种质中，穗实粒数对提高产量贡献居第二位，与邹薇[9]、王瑞[10] 研究结果相同。在大麦新品种选育过程中，应该根据不同棱型选择不同育种模式来提高育种效率，两种棱型大麦有效穗对提高大麦产量均为首要因素，因此，加强以有效穗为中心，协调发展穗实粒数和千粒重是育种的关键。多棱大麦考虑有效穗多，兼顾多粒型、密穗型种质的同时，还应选择适宜的千粒重和株高；二棱大麦考虑有效穗多，兼顾大粒、大穗型种质的同时，还应选择适宜的矮秆种质。 
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