秀洲区杂交晚粳稻品种筛选的灰色关联分析评价
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摘要：本文对2015年秀洲区杂交晚稻引种试验种植的12个新品种进行了品种筛选的灰色关联分析，认为杂交晚粳稻新品种甬优1540、甬优538、嘉优5号高产稳产性好，分蘖力较强，有效穗较多，齐穗、成熟早，株高适中，穗大粒多，结实率较高，表现综合性状优良，适宜秀洲区作单季晚稻移栽和直播种植，可作为扩大种植的优选杂交晚粳稻新品种。

关键词：杂交晚粳稻，灰色关联分析，综合评判
秀洲区晚粳稻种植品种以常规晚粳稻为主。据统计，2014年秀洲区27.5万亩晚粳稻种植面积中，以秀水134、嘉58为主的常规晚粳稻种植面积24.5万亩，占总种植面积的89.1%。杂交稻因产量、综合性状表现一般而种植面积徘徊不前，年均种植面积维持在3万亩左右，占总种植面积10%上下。目前现行的农作物品种试验方法，大多采用新复极差分析方法，以误差分析理论，在一定的概率水平上，对单个性状进行互作效应的评定，而无法对多个性状进行定量分析和综合评价[1-3]。而灰色系统理论关联分析方法，确能定量地表征诸多因素之间关联程度，反映因素之间差距而判定其优劣程度，很适用于农作物品种试验结果分析[4-7]。将在一定程度上缓解秀洲区晚稻新品种筛选和推广利用时所遇到的问题。

1材料与方法

1.1试验材料

    2015年秀洲区杂交晚稻新品种引种试验共引进新品种12个。甬优12、甬优362、甬优538、甬优1540、浙优18、浙优84、浙优813、浙糯优1号、春优149、春优84、嘉优5号、嘉优2号。其中以浙江省杂交晚粳稻区试对照品种嘉优2号为对照品种。

1.2试验方法

试验在嘉兴市秀洲区种子管理站试验基地实施。试验区土壤属黄心青紫泥，肥力中等，前作为小麦。试验于5月29日播种，6月20日移栽，单本插，基本苗1.3-1.6万丛/667㎡。试验随机区组排列，重复3次，小区面积13.3㎡。试验区不防稻瘟病和白叶枯病，栽培管理同当地大田生产。田间试验过程中及时记录最高苗、有效穗、齐穗期、成熟期、抗逆性等原始数据，田间试验结束时测产、取样、考种，确保全部参评性状记录完整有效，参评性状数据收集整理如表1。

表1  引试品种主要性状值

	品种

名称
	最高苗
	有效穗
	齐穗期
	成熟期
	株高
	每穗总粒
	结实率
	千粒重
	平均单产

	
	(万/667m2)
	(万/667m2)
	(月/日)
	(月/日)
	(cm)
	(粒/穗)
	(%)
	(g)
	(kg/667m2)

	甬优362
	15.2
	11.7
	9/15
	11/12
	99.7
	202.0
	95.8
	25.4
	607.2

	甬优1540
	18.0
	13.7
	9/12
	11/10
	109.3
	238.5
	97.4
	22.9
	743.1

	春优149
	23.3
	17.1
	9/15
	11/14
	114.9
	143.4
	88.8
	26.6
	630.3

	嘉优5号
	18.4
	15.2
	9/11
	11/11
	96.9
	178.8
	91.0
	27.8
	640.5

	春优84
	15.0
	11.5
	9/16
	11/13
	106.9
	185.3
	90.5
	24.5
	637.5

	甬优12
	17.5
	11.7
	9/19
	11/17
	113.2
	266.2
	92.8
	22.4
	740.4

	浙优84
	17.8
	12.7
	9/17
	11/12
	109.7
	149.1
	85.4
	24.8
	678.7

	浙优813
	16.9
	13.0
	9/16
	11/13
	102.2
	163.0
	86.2
	25.8
	627.3

	浙糯优1号
	20.7
	16.6
	9/19
	11/16
	108
	112.3
	87.2
	29.6
	585.5

	甬优538
	23.5
	14.0
	9/12
	11/13
	108
	226.4
	92.2
	22.2
	711.3

	浙优18
	16.8
	11.7
	9/18
	11/18
	107.9
	255.9
	81.1
	24.0
	740.8

	嘉优2号CK
	17.5
	14.9
	9/11
	11/10
	107.5
	165.6
	95.1
	27.4
	539.5

	最优参考值
	23.5
	17.1
	9/11
	11/10
	100
	267
	98
	26
	745


2 结果与分析

2.1 各品种的灰色综合评判值计算
据性状值（表1）计算出各性状与产量的平均灰关联系数
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 [8] ，据此确定综评各性状的权重系数
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 ，再按照公式
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计算出各品种的灰色综合评判值（表2），根据评判值G值大小和分布情况，取四级分值。评判值G﹥0.75，优；G=0.70～0.75，良；G=0.65～0.699，中；G﹤0.65差。
表2   各性状加权关联度及品种综评值

	品种
	最高苗
	有效穗
	齐穗期
	成熟期
	株高
	每穗总粒
	结实率
	千粒重
	平均单产
	综评值

	甬优362
	0.0446 
	0.0460 
	0.0508 
	0.0655 
	0.1217 
	0.0549 
	0.1106 
	0.0929 
	0.0984 
	0.6853 

	甬优1540
	0.0548 
	0.0571 
	0.0757 
	0.1031 
	0.0951 
	0.0739 
	0.1167 
	0.0732 
	0.1598 
	0.8093 

	春优149
	0.0959 
	0.0950 
	0.0508 
	0.0519 
	0.0850 
	0.0389 
	0.0900 
	0.0929 
	0.1053 
	0.7056 

	嘉优5号
	0.0567 
	0.0691 
	0.0975 
	0.0785 
	0.1114 
	0.0472 
	0.0956 
	0.0818 
	0.1086 
	0.7465 

	春优84
	0.0439 
	0.0450 
	0.0469 
	0.0574 
	0.1006 
	0.0492 
	0.0943 
	0.0842 
	0.1076 
	0.6291 

	甬优12
	0.0526 
	0.0460 
	0.0397 
	0.0426 
	0.0877 
	0.1001 
	0.1007 
	0.0705 
	0.1578 
	0.6978 

	浙优84  
	0.0539 
	0.0506 
	0.0440 
	0.0655 
	0.0942 
	0.0401 
	0.0825 
	0.0869 
	0.1233 
	0.6408 

	浙优813
	0.0503 
	0.0524 
	0.0469 
	0.0574 
	0.1145 
	0.0431 
	0.0842 
	0.0975 
	0.1043 
	0.6505 

	浙糯优1号
	0.0703 
	0.0865 
	0.0397 
	0.0449 
	0.0979 
	0.0337 
	0.0863 
	0.0705 
	0.0927 
	0.6226 

	甬优538
	0.0983 
	0.0588 
	0.0757 
	0.0574 
	0.0979 
	0.0663 
	0.0989 
	0.0695 
	0.1394 
	0.7623 

	浙优18
	0.0499 
	0.0383 
	0.0416 
	0.0407 
	0.0982 
	0.0884 
	0.0747 
	0.0803 
	0.1581 
	0.6702 

	嘉优2号CK
	0.0528 
	0.0665 
	0.0975 
	0.1031 
	0.0991 
	0.0438 
	0.1081 
	0.0851 
	0.0826 
	0.7385 


2.2 综评排序与分级
根据灰色综合评判原理，评判值越大，品种的综合性状越优良。由表可见，12个参试品种9性状灰色综合评判值G介于0.8093～0.6226之间，其中甬优1540综评值最大，浙糯优1号最小，各参试品种的灰色综合评判值G排序为：甬优1540＞甬优538＞嘉优5号＞嘉优2号（CK）＞春优149 ＞甬优12 ＞甬优362＞浙优18 ＞浙优813 ＞浙优84＞春优84＞ 浙糯优1号。根据评级标准，甬优1540、甬优538 两品种的灰色综合评判值G＞0.75，为优级；嘉优5号、嘉优2号（CK）、春优149 三品种的G值介于0.70～0.75之间，为良级；甬优12 、甬优362、浙优18 、浙优813 四品种的G值介于0.65～0.699之间，为中级；浙优84、春优84、浙糯优1号三品种的G＜0.65，为差级。
2.3 品种各性状关联度比较分析
比较分析表5各性状加权关联度，极差较小的有千粒重、株高、结实率，分别为0.0280、0.0368、0.0420；极差中等的有最高苗、有效穗、齐穗期，分别为0.0544、0.0567、0.0578；极差较大的有产量、穗总粒、成熟期，分别为0.0772、0.0664、0.0624。9性状加权关联度最大值分布于7个品种，最小值分布于6个品种，12个参试品种各性状关联度排序（表3）。从上述结果的分析可以看出，参试品种各性状加权关联度大于平均值3～4个以上，且有1个及更多极差中等以上最大值的，其综评值多较高，如甬优1540、甬优538、嘉优5号等。
表3   各性状加权关联度排序
	品种
	最高苗
	有效穗
	齐穗期
	成熟期
	株高
	每穗总粒
	结实率
	千粒重
	平均单产
	大于平均值个数

	甬优362
	11
	9
	5
	4
	1
	5
	2
	2
	10
	4

	甬优1540
	5
	6
	3
	1
	9
	3
	1
	9
	1
	4

	春优149
	2
	1
	6
	9
	12
	11
	8
	3
	8
	3

	嘉优5号
	4
	3
	1
	3
	3
	7
	6
	7
	6
	5

	春优84
	12
	11
	7
	6
	4
	6
	7
	6
	7
	2

	甬优12
	8
	10
	11
	11
	11
	1
	4
	10
	3
	3

	浙优84  
	6
	8
	9
	5
	10
	10
	11
	4
	5
	3

	浙优813
	9
	7
	8
	7
	2
	9
	10
	1
	9
	2

	浙糯优1号
	3
	2
	12
	10
	7
	12
	9
	11
	11
	2

	甬优538
	1
	5
	4
	8
	8
	4
	5
	12
	4
	5

	浙优18
	10
	12
	10
	12
	6
	2
	12
	8
	2
	2

	嘉优2号CK
	7
	4
	2
	2
	5
	8
	3
	5
	12
	5


2.4 品种综评比较

综合分析12个参试品种各性状，结果表明，杂交晚粳稻新品种甬优1540、甬优538、嘉优5号高产稳产性好，分蘖力较强，有效穗较多，齐穗、成熟早，株高适中，穗大粒多，结实率较高，表现综合性状优良，为本次参试品种的优选品种，适宜秀洲区作单季晚稻移栽和直播种植，可作为扩大种植的优选杂交晚粳稻新品种。甬优12高产稳产性好，但熟期偏迟植株偏高，有茬口和育苗移栽条件的农户可搭配种植，小麦+单季晚稻两熟耕作制度下，需提早育秧并人工或机械移栽来争取季节，防范熟期风险。

3 结论

应用灰色综合评判分析法进行杂交晚粳稻新品种鉴定筛选，可将众多性状综合为一个整体进行比较，克服了以往仅用产量评介品种的缺点，兼顾了晚粳稻新品种的产量、熟期、株高、分蘖、穂数、千粒重等众多性状，能较全面地评价品种的优劣和筛选推广地域适用品种。有利于品种管理部门和农户对新品种进行全面评判和应用选择。
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