极早熟高产玉米品种方玉3号技术集成与示范推广
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摘要 针对方玉3号核心技术特征特性将主要单项技术进行优化、 组装，集成为：亲本性状保持与繁殖技术、高效杂交制种技术、高产栽培技术，从而实现核心技术与配套技术的最佳组合；再将这些熟化技术集成示范推广，生产销售，辐射带动，实现社会、经济效益的最大化。
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方玉3号是承德市农业科学研究所方华研究员于2002年杂交组配的极早熟、高产、优质、抗病玉米杂交种。2007年、2008年分别通过河北和黑龙江省审定，是原冀承单3号种植区域的更新换代品种。极早熟高产玉米品种方玉3号示范与推广项目实施期3年（2010.1～2012.12）,已经验收。通过对该项目的总结，以展示方玉3号的产量水平和增产潜力，为大面积生产应用提供依据。

1项目内容
1.1 生产繁育试验试确定出品种的最佳生产繁育技术规程，

1.2 方玉3号高效杂交制种技术。

1.3 方玉3号适应区域大田生产配套栽培技术及集成技术试验与示范。

1.4 极早熟玉米种 方玉3号 适宜区域推广应用。

1.5 多点区域试验确定品种的规范准确的特征特性，找出了品种的最佳适宜区、优点、卖点，在河北北部、内蒙古部分地区、黑龙江部分地区适宜区种植。

1.6 方玉3号示范推广进程。

2技术路线与方案

建立1.33km2亲本自交系繁育基地，进行亲本的提纯复壮、种性保持和生产，确保亲本纯度和质量，生产高质量亲本种子5000kg；两年（2010-2011）建立66.67 km2杂交制种基地，制定出相应的技术标准，组装大规模高效制种的技术体系和组织管理体系，生产试验验证。累计生产杂交一代种子23万kg；以品种为主体，针对品种特性，以优质、高产、高效为目标，调整各相关配套技术的技术参数，与核心技术进行整合集成，形成完整的技术操作规程，提交技术体系验证区，进行严格的试验验证;进一步技术集成完善、熟化，示范带动。 方玉3号示范推广工作选择在适应其种植的区域河北北部、内蒙、黑龙江省等早熟玉米区实施。建成3.33 km2技术集成试验区，3.33 km2高产示范区；高产攻关田1.33 km2，产量水平领先于国内同类型早熟玉米品种。
技术路线图:  


3品种概述
1 方玉3号：株高216cm，穗位71cm，总叶片数17片；花丝浅红色，护颖绿色，花药紫红色;籽粒黄色半马齿，长筒穗型，红白轴；穗长17.6㎝，穗粗4.1㎝，穗行数14-16行，千粒重259.8g，品质上等，出籽率84.2%。。2006年河北省农林科学院植保所病虫害接种鉴定结果：抗瘤黑粉病、弯孢霉叶斑病和矮花叶病。籽粒粗蛋白 10.16%；粗脂肪 4.76%；粗淀粉 69.90%；赖氨酸  0.32%。突出优点：①、极早熟：春播115天，需有效积温2000-2100℃。②、抗逆性强、适应性广：抗春播玉米主要病虫害，抗旱、耐瘠薄，适合于我国极早熟玉米种植广泛。③、高产：一般亩产550kg，较对照增产8.2-10.5%。2007年通过河北省品种审定委员会的审定，审定编号为“冀审玉2007041”；2008年通过黑龙江品种审定委员会的审定，审定编号为“黑审玉2008041”。                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               
1.1 亲本特征特性

母本： C22

生育期:春播118d。
幼苗性状：叶鞘紫色，叶片绿色。
植株性状：成株株高约176cm，穗位68cm，总叶片数16-17片，花丝绿色，雄花护颖绿色，花药黄色；雄穗分支数4-6个。
果穗性状：果穗筒形，穗长16.7cm左右，穗粗3.8cm左右，穗轴红色，穗行数14行。
籽粒性状：半马齿型，籽粒黄色，品质优良，百粒重32.1g。
父本：FY-2
生育期：春播115d。
幼苗性状：幼苗叶鞘紫色，幼苗绿色。
植株性状：株高166cm，穗位68cm，叶片16片。雄穗分枝6-10个，雄穗护颖绿色，花药黄色，花丝粉色。
果穗性状：锥型，籽粒14-16行，穗轴白色，穗长15cm,穗粗3.8cm。
籽粒性状：种子黄色，硬粒型，百粒重29g。
1.2 亲本繁殖技术

1.2.1 基地选择:隔离区要求500m以上，土壤肥力中上等，排灌方便，地块集中连片。
1.2.2 密度:留苗75000株/km2
1.2.3 田间管理:苗期除杂，结合间定苗进行，拔大去小留中等一致特征较强的壮苗，抽雄前全田杂株彻底割净。
1.3 制种技术要点
1.3.1  基地选择：隔离区要求300m以上，土壤肥力中上等，排灌方便，地块集中连片。

1.3.2  行比及播期 ：母：父行比为4：1，父母本同期播40%，一叶一心播60%父本。
1.3.3  密度：母本留苗75000株/km2，父本留苗15000—19500株/km2。

1.3.4  田间管理：加强父本管理，延长散粉时间。抽雄前全田杂株彻底割净。

1.3.5  母本超前去雄：母本摸苞带1—2片叶抽雄，做到及时、干净、彻底，抽出雄穗集中埋掉，母本散粉株不得超标3‰，超过报废。

1.3.6  人工辅助授粉，及时割除父本：在地头或父本缺苗较多的地方，应采用人工辅助授粉。父本散完粉后及时割除。

1.3.7  收获、晾晒：成熟后适时收获，上架晾晒，要求勤翻勤倒。
1.4  大田生产配套技术
1.4.1  整地技术：前作收获后立即灭茬，结合施有机肥进行早秋耕。生产中耕地深度一般为16-20cm，耕后立即耙地。农时紧来不及秋耕时，必须结合施基肥进行早春耕，并做到耕、耙、压等作业环节紧密结合，如播前遇雨，也可浅耕并及时耙耢，趁墒播种。
1.4.2  播种技术：播种前进行种子精选，晒种2-3d，然后进行种子包衣处理。在缺少微肥地区或地块，可用微肥浸种或拌种。4月下旬—5月上旬，当5—10cm的土层温度稳定在8-10℃时，适时早播。一般采用条播的播种方法，播种深度4-6cm。
1.4.3 栽培密度：该品种植株紧凑，适当密植，可提高产量。一般肥力地块保苗67500株/km2为宜。
1.4.4 施肥：结合秋、春耕撒施有机肥底肥，并结合氮、磷、钾肥。播种时撒施种肥二铵或复合肥300kg/hm2，采取条施或穴施，使其与种子隔离或与土混合，以防烧种缺苗。在定苗到拔节期施用苗肥，尿素150kg/ hm2，基肥、种肥施量少时应早施苗肥。大喇叭口期追施穗肥，一般施尿素300kg/hm2。
1.4.5 灌水：播前灌溉宜冬灌或早春灌，冬灌灌水量60-80m3左右。在苗期和大喇叭口期结合追肥适时灌水，可防止“卡脖旱”。抽穗开花正值盛暑时期，耗水强度最大，应及时灌水。开花授粉后进入粉粒形成和灌浆阶段，应适时灌水，可减少败育粒，增加粒重。
1.4.6 田间管理：该品种株型紧凑，合理密植的同时应当加强田间管理。正常年份苗期不进行灌水，尽早中耕除草，一般在3-4片叶时进行间苗，5叶期定苗。铲地除草时应结合进行去蘖（掰杈）。在拔节至抽雄期，施肥和浇水结合进行，保证植株有充足的肥水条件。大喇叭口期注意防玉米螟。成熟后适时收获。
1.5 高效集成技术
1.5.1  复合播种技术：将精量播种技术（75000株/km2）、精准施肥技术(缓控肥600kg/ km2)和生物农药(除草剂15瓶/ km2)使用技术组合在一起，在播种时一次复合使用，单粒精量播种，配方定量使用缓释肥，喷施除草剂，机械化一次性农机作业，一次完成任务以上三项技术，省工高效，出苗率高，出苗整齐，便于大规模农田作业和推广。
1.5.2  机械化收获技术：玉米的秸杆田间收获通常都是采用人工收获，本项目采用机械化作业方式进行，大大提高劳动效率，节省生产成本，适合土地流转后规模化农业生产经营形式。
1.6 适宜推广区域

≥10℃活动积温2000－2100℃的东北极早熟玉米种植区,特别是河北省北部早熟区、黑龙江省第四积温带下限和第五积温带。
2  项目组织实施地点及规模
项目主要在河北省张承两市、内蒙古自治区、黑龙江省早熟玉米区实施，这三个省份是方玉3号的适宜种植推广区域。
2.1 在内蒙古自治区乌审旗建立1.33 km2亲本自交系繁育基地，繁育出高质量的优质自交系1.28万kg。
2.2 在内蒙克什克腾旗建立繁育基地 153.33 km2杂交制种基地,生亲合格种子66.85万kg。
2.3 三个省分别建立了高产攻关田，其中在河北北部的围场城子、道坝子、广字、腰站、四道沟乡、半截塔镇；隆化郭家屯、丰宁县黄旗、化吉营；张家口崇礼、万全、尚义立了高产攻关田地24点次，在内蒙克什克腾旗、巴林右旗、巴林左旗、通辽等地建立高产攻关田17点次；在黑龙江纳河市、萝北县、克东县、纳河市、甘南建立高产攻关田13点次，每个试验点都建立配套技术集成试验区。方玉3号平均8250-9930 kg/km2。合计完成了高产示范田53.3 km2，高产攻关田8 km2和示范点54个。
2.4 推广配套栽培技术：在承德、黑龙江、内蒙古召开大型田间现场观摩会70场。发放了彩页5万份、易拉宝100套宣传挂画。在项目示范区内，通过开展专家现场讲座、技术人员现场培训、发放技术说明书、应用多媒体讲课、召开田间现场会等形式培训，分播种前培训、6—7月的田间培训和9月份的现场会，全面推广方玉3号及其配套栽培技术，培训农民500人次，培训技术骨干50名，使农民普遍接受项目示范出的新品种新技术，在生产普遍使用这些新品种新技术。
4 项目组织实施地点及规模

项目主要在河北省张承两市、内蒙古自治区、黑龙江省早熟玉米区实施，这三个省份是方玉3号的适宜种植推广区域。

4.1 在内蒙古自治区乌审旗建立1.33 km2亲本自交系繁育基地，繁育出高质量的优质自交系1.28万kg。

4.2 在内蒙克什克腾旗建立繁育基地153.33 km2杂交制种基地,生亲合格种子66.85万kg。

4.3 三个省分别建立了高产攻关田，其中在河北北部的围场城子、道坝子、广字、腰站、四道沟乡、半截塔镇；隆化郭家屯、丰宁县黄旗、化吉营；张家口崇礼、万全、尚义立了高产攻关田地24点次，在内蒙克什克腾旗、巴林右旗、巴林左旗、通辽等地建立高产攻关田17点次；在黑龙江纳河市、萝北县、克东县、纳河市、甘南建立高产攻关田13点次，每个试验点都建立配套技术集成试验区。方玉3号平均亩产8250～9930 kg/ km2。完成了高产示范田33.33 km2，高产攻关田8km2和示范点54个。

4.4 推广配套栽培技术：在承德、黑龙江、内蒙古召开大型田间现场观摩会70场。发放了彩页5万份、易拉宝100套宣传挂画。在项目示范区内，通过开展专家现场讲座、技术人员现场培训、发放技术说明书、应用多媒体讲课、召开田间现场会等形式培训，分播种前培训、6～7月的田间培训和9月份的现场会，全面推广方玉3号及其配套栽培技术，培训农民500人次，培训技术骨干50名，使农民普遍接受项目示范出的新品种新技术，在生产普遍使用这些新品种新技术。

5产量表现

2005—2006年河北承德早熟玉米C组区域试验，二年平均7156.5 kg/km2，较对照平均增产7.78%。

2006年生产试验平均7345.5 kg/km2，比对照增产10.5%。

2005-2007年黑龙江省试验结果
2005-2006年区域试验平均8005.3 kg/km2,较对照增产11.5%。
2007年试验平均8767.3 kg/km2,较对照增产16.2%。

2011年9月26日，由承德市科技局组织有关专家，组成考察测产专家组，对河北德华种业有限公司育成的玉米新品种方玉3号在围场县示范点进行了现场田间考察和测产。

经专家组实收测产，围场县城子乡三合义村方玉3号示范面积1.1 km2，平均9933.6kg/km2；围场院道坝子乡道坝子村方玉3号示范1.87 km2，平均9718.5 kg/km2。测产结果如下表及附件所示。
方玉3号专家测产统计

	地点
	示范面积(k m2)
	样点数
	平均样点面积（m2）
	平均样点实收穗数
	平均取样区鲜穗重kg
	平均出籽率（％）
	平均籽粒含水量（％）
	亩产量（kg/k m2）

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	围场县城子乡三合义村
	0.34
	6
	70.2 
	441.0 
	108.9 
	80.1 
	31.8 
	9936

	围场院道坝子乡道坝子村
	0.53
	9
	70.1 
	492.0 
	103.2
	80.4 
	29.4 
	9718.5 


6经济、社会与生态效益分析
6.1  通过1.33k m2亲本自交系繁育基地进行亲本的提纯复壮、种性保持和生产，生产出高质量高纯度的亲本种子1.28万kg。

6.2  两年在内蒙克旗建立生产基地 153.3 k m2。2010年生产出合格的杂交一代种子18.24万kg； 2011年生产出合格的杂交一代种子方玉3号玉米种子21.93万kg，给赤峰克旗基地农民带来，两年来给制种农民带来198.03万元的收入。

6.3 方玉3号示范推广工作选择在其适应种植的区域河北北部、内蒙、黑龙江省等早熟玉米区实施。在围场县城子乡完成了方玉3号的13.33 k m2高产示范田，共在全国极早熟玉米市场设立了70个示范网点，生产示范面积53.33 k m2。

6.4 在河北省张承两市、内蒙古自治区、黑龙江省早熟玉米区实施，这三个省份是方玉3号的适宜种植推广区域。项目实施两年（2010-2011），通过70家经销商数百家种子门市营销网络，辅助以承德、黑龙江、内蒙的高产观摩会和广告、宣传品的广告形式，两年来推广面积1.53万k m2，增产粮食1246.4万kg，品种推广农民增收1570.45万元。制种农民增收198.03万元。两年累计增加农民收入1768.48万元。预计应用时间7-10年，预计累计推广面积达到20-33.33万k m2，产生的总效益将达到3亿元。
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