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摘要：　采用8×5NCⅡ交配设计，对13份转基因特色亲本组配杂交，分析了杂种F1的7个性状的杂种优势和配合力。结果表明，主要产量性状籽棉产量，超高优势的平均值为-6.18％，18个组合具正向的杂种优势；中亲优势的平均值为24.07％，30个组合均具有正向的中亲优势；竞争优势的平均值为-29％，1个组合出现正向竞争优势。单株铃数的杂种优势最为明显。高亲值、中亲值和低亲值与F1平均值的相关关系表明，籽棉产量、皮棉产量和单株铃数与高亲值、中亲值和低亲值的相关性不显著，衣分、铃重与与高亲值、中亲值的相关性极显著，子指、果枝节位与与低亲值、中亲值的相关性极显著。经配合力分析，A4、A7、A8、B1、B5等亲本的GCA较好；SCA效应显著的6个性状中，A8×B3、A4×B4等组合的SCA效应均为正值。
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Analysis on the Heterosis and Combining  Ability  among  Transgenic cotton Some  Elite  and   Specific  Cotton (Gossypium  hirsutum  L.)
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Abstract：   The crosses were made by using  transgenic BT cotton, colored cotton et al.,  to analysis high parent heterosis, mid-parent heterosis and competitive heterosis and combining ability effects for 7 characters. The results showed that the heterosis for yield properties were obvious.  The  high parent heterosis of seed cotton yield, with  an average -6.18％,and 18 crosses has positive heterosis; The mid-parent heterosis of this character,with an average  24.07％,and 30 crosses has positive heterosis; The competitive heterosis of the trait, with an average -29％, and 1 crosses has positive heterosis.High heterosis of boll number perplant  was observed among other yield traits. A4, A7 ,A8 of the female,B1 and B5 of the male were good perants with high generic combining ability for most of characters,While A8×B3 andA4×B4 were good crosses whit high SCA for most of traits.   
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棉花光子、鸡脚叶、红叶作为指示性状，在杂种优势利用中有极其重要的利用价值[ 1, 2]。光子杂交组合因其生产加工成本较低、纯度在种子状态容易检测，以及不易传播病菌，而备受重视，孙亚莉等以102 份光子陆地棉材料，不同光子材料的杂种优势有很大差别, 中亲优势和超亲优势也有很大的差别[3]。万艳霞等筛选出产量竞争优势5 %以上、综合性状突出的优势组合8 个[4]。红叶、鸡脚叶是苗期易于鉴别的指示性状，被用于杂交种选育中，纪家华等对红叶、鸡脚叶亲本的杂种优势和配合力进行了分析[5,6,7]，并成功选育出红叶标记杂交棉[8]。王忠义用鸡脚叶选育出了杂交种[9]。
本研究以自育的光子
、鸡脚叶、红叶、彩棉等综合性较好的特色亲本为研究对象，分析后代的杂种优势表现，并进行配合力分析，为组合筛选提供依据。
1　材料和方法
1.1  供试亲本
基金项目：山东省良种工程和滨州市科技发展项目 

作者简介：纪家华，1963年2月生，男，山东青岛人，大学，副研究员，主要从事棉花种质资源创新和彩棉育种工作。Tel:0543-5089936,E-mail:jijiahua@163.com

通讯作者：纪家华

8份转基因抗虫棉作母本，分别是11DZ064、11DZ067、11DZ187、11DZ193、11DZ148、11DZ253、11DZ127、11DZ169，代号依次是A1、A2…A8。父本为5份特色棉，分别是10-58（红叶、棕色、紧凑）、10-49（鸡脚叶、棕色）、F99（光子）、10-47（红叶、棕色）、5YB16（绿色），代号依次是B1、B2…B5。按NCⅡ遗传交配设计，配制组合40个，杂交方法是母本手工去雄，次日授父本花粉。试验以鲁棉研28为对照。
1.2  田间试验
试验于2014年在山东农兴种业责任有限公司试验农场进行。田间种植40个F1代、13份亲本及对照种。



重复 2次，行长5m，重复间留走道1m，行距0.67m，株距0.35m，单行区，每小区实留苗14株。田间管理同于大田。
1.3  数据调查与处理
在不同生育阶段，参照中华人民共和国农业行业标准(NY/T1302-2007)《农作物品种试验技术规程—棉花》，进行调查。7月15日调查第一果枝节位。9月15日调查单株铃数。生育后期按小区收获，计算籽棉产量、 皮棉产量、衣分、铃重、子指等性状。试验数据按小区平均。在方差分析的基础上， 计算超高亲优势(AH)、中亲优势(MH)和竞争优势(CH)。公式如下：

                         F1－高亲值
　　　超高优势(AH％)＝───────×100 

            　　         　高亲值
            　           F1－中亲值
　　　中亲优势(MH％)＝───────×100

                           中亲值
                         F1－对照值
　　　竞争优势(CH％)＝───────×100

                         对照值
以上公式中的高亲值、中亲值、对照值分别为杂种F1平均值、双亲的最高值、双亲的平均值、对照的平均值。

方差分析、相关分析和配合力分析等均以小区为单位， 采用固定模型，按文献[10]、[11]有关方法计算。
2  结果与分析

2.1　杂种优势分析
2.1.1　产量性状杂种优势  由表1可见
，籽棉产量AH、MH、CH的平均值分别为-6.14％、24.07％和-29％，分别有18、30、1个组合具有正向的杂种优势，AH、MH、CH同时具有正向优势的组合为1个。 皮棉产量AH、MH、CH的平均值分别为-2.05％、38.01％和-41.19％，分别有18、32、0个组合具有正向的杂种优势，AH、MH、CH同时具有正向优势的组合未出现。衣分AH、MH、CH的平均值分别为3.59％、15.51％和-17.2％，分别有29、39、0个组合具有正向的杂种优势。单株铃数AH、MH和CH的平均值分别为-3.04％、14.45％和-5.76％，分别有23、32、16个组合具有正向的杂种优势；AH、MH、CH同时具有正向优势的组合为13
个。铃重AH、MH、CH的平均值分别为-1.66％、16.42％和-7.44％，分别有20、40、8个组合具有正向的杂种优势；AH、MH、CH同时具有正向优势的组合为5个。子指AH、MH、CH的平均值分别为-7.29％、0.03％和-6.65％，分别有7、21、6个组合具有正向的杂种优势；AH、MH、CH同时具有正向优势的组合为1个。果枝
	表1  F1代超高优势、中亲优势和竞争优势

	项目
	籽棉产量
	皮棉产量
	衣分
	单株铃数
	铃重
	子指
	节位

	
	AH
	MH
	CH
	AH
	MH
	CH
	AH
	MH
	CH
	AH
	MH
	CH
	AH
	MH
	CH
	AH
	MH
	CH
	AH
	MH
	CH

	A1*B1
	-36.1
	-4.55
	-49.26
	-31.95
	8.76
	-59.3
	6.48
	22.34
	-19.77
	14.79
	42.65
	10.23
	12.26
	33.71
	0.85
	-2.94
	0
	-2.94
	-4.35
	-2.94
	-1.49

	A1*B2
	-12.08
	41.95
	-30.19
	-12.07
	47.51
	-47.41
	0
	10.77
	-24.65
	-1.18
	18.86
	-5.11
	-4.72
	17.44
	-14.41
	-5.88
	3.78
	-5.88
	8.7
	10.29
	11.94

	A1*B3
	-28.75
	-10.31
	-43.42
	-24.23
	1.61
	-54.68
	6.33
	15.99
	-19.88
	9.77
	11.37
	8.52
	-1.89
	5.05
	-11.86
	-7.62
	-6.28
	-4.9
	2.99
	3.76
	2.99

	A1*B4
	-22.73
	-15.73
	-38.64
	-12.7
	-7.63
	-47.79
	5.78
	9.25
	-14.88
	-18.93
	-1.08
	-22.16
	2.83
	25.29
	-7.63
	-11.27
	2.84
	-11.27
	-11.94
	-1.67
	-11.94

	A1*B5
	-5.74
	19.42
	-25.15
	-5.73
	28.29
	-43.62
	0
	10.39
	-24.65
	2.96
	26.09
	-1.14
	-5.66
	5.26
	-15.25
	-6.37
	0.53
	-6.37
	1.49
	7.09
	1.49

	A2*B1
	-38.39
	-3.33
	-39.63
	-40.29
	0.96
	-50.87
	-3.05
	16.47
	-18.6
	-28.66
	-13.85
	-36.36
	-9.17
	13.54
	-7.63
	-10.19
	-4.9
	-4.9
	-7.25
	-6.57
	-4.48

	A2*B2
	-35.2
	8.58
	-36.51
	-35.32
	13.5
	-46.78
	-0.14
	15.92
	-16.16
	1.91
	18.96
	-9.09
	-9.17
	17.2
	-7.63
	-17.59
	-6.81
	-12.75
	10.14
	10.95
	13.43

	A2*B3
	-17.68
	11.45
	-19.33
	-19.65
	18.41
	-33.89
	-2.35
	11.73
	-18.02
	9.77
	15.41
	8.52
	-4.17
	8.49
	-2.54
	-6.48
	-5.16
	-0.98
	-10.29
	-8.96
	-8.96

	A2*B4
	-29.5
	-15.85
	-30.91
	-28.16
	-12.76
	-40.89
	1.94
	4.1
	-14.42
	-8.28
	8.68
	-18.18
	-15
	8.51
	-13.56
	-19.91
	-4.95
	-15.2
	-4.41
	7.44
	-2.99

	A2*B5
	-16.82
	13.25
	-18.49
	-22.85
	15.03
	-36.52
	-7.2
	7.37
	-22.09
	3.82
	23.48
	-7.39
	-15
	0
	-13.56
	-13.89
	-5.1
	-8.82
	17.65
	25
	19.4

	A3*B1
	-13.98
	30.89
	-26.36
	-12.7
	42.31
	-42.13
	1.5
	17.98
	-21.4
	0.57
	26.62
	0
	-0.89
	20.65
	-5.93
	-6.37
	-3.54
	-6.37
	-5.8
	4.84
	-2.99

	A3*B2
	-10.51
	46.53
	-23.38
	-10.52
	52.51
	-40.68
	0
	12.12
	-22.56
	-14.86
	3.83
	-15.34
	-8.93
	14.61
	-13.56
	-5.39
	4.32
	-5.39
	-2.9
	8.06
	0

	A3*B3
	7.79
	39.43
	-7.71
	31.73
	82.54
	-12.67
	22.22
	34.99
	-5.35
	4
	4.3
	3.41
	11.61
	22.55
	5.93
	-7.14
	-5.8
	-4.41
	-7.58
	0.83
	-8.96

	A3*B4
	-35.89
	-27.69
	-45.11
	-27.04
	-19.08
	-51.63
	9.54
	11.63
	-11.86
	-25.71
	-8.13
	-26.14
	-20.54
	-1.11
	-24.58
	-25
	-13.07
	-25
	-3.64
	-1.85
	-20.9

	A3*B5
	3.41
	34.59
	-11.47
	6.03
	48.95
	-29.71
	2.55
	14.6
	-20.58
	9.14
	35.46
	8.52
	1.79
	16.33
	-3.39
	-5.88
	1.05
	-5.88
	5
	9.57
	-5.97

	A4*B1
	0.5
	35.91
	-43.51
	5.72
	56.28
	-54.95
	5.21
	21.2
	-20.23
	5.7
	27.97
	-5.11
	5.32
	19.28
	-16.1
	-4.17
	-3.16
	-9.8
	-7.25
	-3.76
	-4.48

	A4*B2
	2.91
	53.91
	-42.16
	2.73
	61.81
	-56.22
	-0.15
	10.9
	-24.3
	3.16
	20.74
	-7.39
	3.19
	21.25
	-17.8
	5.32
	11.86
	-2.94
	-7.25
	-3.76
	-4.48

	A4*B3
	25.6
	37.11
	-29.41
	34.43
	59.12
	-42.72
	7.06
	17.11
	-18.84
	1.72
	6.63
	0.57
	4.26
	5.38
	-16.95
	-13.81
	-9.05
	-11.27
	-7.58
	-6.15
	-8.96

	A4*B4
	-32.76
	-27.27
	-55.48
	-28.85
	-20.96
	-62.12
	5.78
	8.93
	-14.88
	4.43
	24.06
	-6.25
	1.06
	17.28
	-19.49
	-13.83
	-3.57
	-20.59
	-3.13
	5.98
	-7.46

	A4*B5
	40.38
	54.48
	-21.1
	45.95
	75.92
	-37.81
	3.99
	15.11
	-21.16
	20.25
	43.4
	7.95
	1.06
	6.74
	-19.49
	0.53
	3.85
	-7.35
	-10.94
	-8.06
	-14.93

	A5*B1
	8.56
	61.95
	-14.24
	12.23
	81.73
	-28.22
	3.45
	22.45
	-16.28
	-24.03
	8.59
	11.36
	5.77
	25
	-6.78
	-2.6
	1.63
	-8.33
	-10.14
	-5.34
	-7.46

	A5*B2
	-19.18
	30.36
	-36.15
	-19.35
	36.73
	-48.42
	-0.14
	14.12
	-19.19
	-43.02
	-20.54
	-16.48
	0
	22.35
	-11.86
	6.82
	9.94
	-7.84
	-2.9
	2.29
	0

	A5*B3
	5.98
	33.14
	-16.28
	8.95
	49.3
	-30.32
	2.87
	15.86
	-16.74
	-33.33
	-20.37
	-2.27
	13.46
	20.41
	0
	-4.76
	3.63
	-1.96
	-7.58
	-4.69
	-8.96

	A5*B4
	-16.71
	-9.37
	-34.2
	-17.24
	-9.67
	-47.07
	-0.57
	-0.29
	-19.53
	-34.11
	-7.1
	-3.41
	-4.81
	15.12
	-16.1
	-1.7
	6.79
	-15.2
	-9.68
	-2.61
	-16.42

	A5*B5
	13.79
	43.89
	-10.11
	9.46
	52.12
	-29.99
	-3.74
	9.66
	-22.09
	-36.05
	-9.59
	-6.25
	6.73
	18.09
	-5.93
	9.09
	9.09
	-5.88
	-9.68
	-8.2
	-16.42

	A6*B1
	23.84
	70.18
	-26.8
	36.14
	110.51
	-30.23
	9.92
	33.77
	-4.65
	-15.2
	12.7
	-1.7
	3.7
	24.44
	-5.08
	-10.94
	-8.56
	-16.18
	1.45
	5.26
	4.48

	A6*B2
	9.81
	66.29
	-35.09
	9.68
	79.17
	-43.79
	-0.13
	17.51
	-13.37
	-21.08
	1.9
	-8.52
	-2.78
	20.69
	-11.02
	3.3
	8.05
	-7.84
	-1.45
	2.26
	1.49

	A6*B3
	13.24
	26.44
	-33.07
	15.68
	47.05
	-40.71
	2.14
	18.51
	-11.4
	-41.67
	-37.04
	-32.39
	5.56
	14
	-3.39
	-12.38
	-6.12
	-9.8
	-4.55
	-3.08
	-5.97

	A6*B4
	-17.04
	-12.34
	-45.07
	-7.9
	-6.14
	-50.96
	2.95
	6.82
	-10.7
	-37.25
	-17.95
	-27.27
	-7.41
	13.64
	-15.25
	-8.79
	0.61
	-18.63
	-10.94
	-2.56
	-14.93

	A6*B5
	48.08
	66.63
	-12.47
	46.71
	89.54
	-24.81
	-0.94
	16.19
	-14.07
	-15.69
	10.61
	-2.27
	1.85
	14.58
	-6.78
	0.55
	2.23
	-10.29
	-4.69
	-1.61
	-8.96

	A7*B1
	-14.01
	30.68
	-26.77
	-11.51
	45.26
	-39.04
	2.87
	21.77
	-16.74
	3.89
	32.16
	6.25
	1.75
	24.73
	-1.69
	-8.96
	-4.46
	-5.39
	-8.7
	-6.67
	-5.97

	A7*B2
	-9.58
	47.91
	-22.99
	-9.55
	55.03
	-37.69
	0
	14.29
	-19.07
	6.11
	30.82
	8.52
	6.14
	34.44
	2.54
	0.94
	13.23
	4.9
	0
	2.22
	2.99

	A7*B3
	2.55
	32.4
	-12.66
	7.3
	50.43
	-26.08
	4.6
	17.8
	-15.35
	5.56
	7.34
	7.95
	0
	10.68
	-3.39
	-5.19
	-4.74
	-1.47
	-9.09
	-9.09
	-10.45

	A7*B4
	-22.2
	-12.45
	-33.74
	-19.82
	-9.55
	-44.77
	3.02
	3.31
	-16.63
	-7.22
	15.97
	-5.11
	-1.75
	23.08
	-5.08
	-15.57
	-0.56
	-12.25
	-19.7
	-10.92
	-20.9

	A7*B5
	18.51
	53.96
	0.93
	15.48
	64.06
	-20.45
	-2.59
	10.97
	-21.16
	7.22
	34.49
	9.66
	-6.14
	8.08
	-9.32
	-10.38
	-2.06
	-6.86
	3.03
	7.94
	1.49

	A8*B1
	13.05
	64.79
	-18.22
	32.14
	107.16
	-27.93
	16.98
	34.4
	-11.86
	51.43
	52.88
	-9.66
	-3.73
	25.24
	9.32
	-6.2
	4.61
	11.27
	-2.9
	4.69
	0

	A8*B2
	-26.54
	16.41
	-46.86
	-26.6
	21.25
	-59.97
	0
	10.77
	-24.65
	45.09
	49.77
	-7.67
	-17.91
	10
	-6.78
	-6.61
	10.78
	10.78
	-13.04
	-6.25
	-10.45

	A8*B3
	20.73
	46.66
	-12.66
	43.17
	86.07
	-21.92
	18.67
	29.46
	-10.58
	-12.64
	8.96
	-13.64
	0.75
	19.47
	14.41
	-15.7
	-9.73
	0
	-12.12
	-7.2
	-13.43

	A8*B4
	-46.25
	-43.87
	-61.12
	-40.49
	-39.77
	-67.54
	3.76
	7.16
	-16.51
	9.26
	10.8
	-32.95
	-8.96
	20.79
	3.39
	-12.4
	8.72
	3.92
	-8.47
	-3.57
	-19.4

	A8*B5
	3.31
	26.37
	-25.26
	18.85
	56.89
	-35.18
	15.12
	27.09
	-13.26
	76.64
	78.3
	7.39
	-6.72
	14.68
	5.93
	-12.4
	1.44
	3.92
	-3.33
	-2.52
	-13.43

	平均值
	-6.14
	24.07
	-29
	-2.05
	38.01
	-41.19
	3.59
	15.51
	-17.2
	-3.04
	14.45
	-5.76
	-1.66
	16.42
	-7.44
	-7.29
	0.03
	-6.65
	-4.57
	0.01
	-5.56

	R
	0.21
	0.08
	-0.06
	0.19
	0.02
	-0.12
	0.43**
	0.35*
	0.21
	0.1
	0.15
	0.14
	0.65**
	0.68**
	0.3
	0.62**
	0.66**
	0.43**
	0.63**
	0.63**
	0.51**


注: (1), 相关系数指高亲值、中亲值和低亲值与F1代平均值间的相关系数。( 2), ** 表示0.01水平的显著差异，*表示0.05水平的显著差异。下同。
节位AH、MH、CH的平均值分别为-4.57％、0.01％和-5.56％，分别有9、17、11个组合具有正向的杂种优势；AH、MH、CH同时具有正向优势的组合为8个。
二组亲本交配，在主要产量性状中，籽棉产量、皮棉产量、衣分、单株铃数和铃重等性状的超高和中亲优势明显，竞争优势较弱。AH、MH和CH中，以MH最明显，近半数以上组合具有中亲优势。
2.1.2　高亲值、中亲值、低亲值与F1代平均值的相关性  表1中的相关系数表明，F1代衣分的平均值与中亲值和低亲值的相关性达极显著水平，与高亲值达显著水平。铃重与中亲值和低亲值的相关性达显著水平。子指与高亲值、中亲值和低亲值的相关性均达极显著水平。
由上可见，二组亲本交配，部分产量性状F1代均值与中亲值和低亲值的相关性密切，因此在组合搭配时，应注意选择那些性状差异较小、中亲值较高的亲本参与。籽、皮棉产量和单株铃数性状F1代均值与高亲值和低亲值都相关不显著，意味着产量优势产生的复杂性和特殊配合力的重要性。
2.2 配合力分析
2.2.1  方差分析  性状方差分析(表2)可见， 所有性状组合间差异均达极显著以上水平。母本间和父本间的GCA 差异均达极显著以上水平。母本×父本的SCA效应,除节位外的6个性状达到极显著以上水平。

2.2.2  亲本的GCA效应分析  母本，7个性状中，A4、A7、A8分别有5、5、4个性状的GCA效应为正，表现较优。父本，B1、B5的GCA效应均为正，表现较优。

表  2       F1代性状方差分析（均方）及亲本配合力效应
	　变异来源
	籽棉产量
	皮棉产量
	衣分
	单株铃数
	铃重
	子指
	节位

	组合
	2853.36**
	414.38**
	8.87**
	10.36**
	0.51**
	1.18**
	0.73**

	母本（A）
	3691.2**
	579.27**
	17.89**
	13.77**
	1.48**
	3.37**
	1.16**

	父本（B）
	13401.88**
	1598.05**
	23.23**
	27.87**
	0.97**
	3.18**
	2.63**

	A×B
	1136.97**
	204.06**
	4.56**
	7**
	0.2**
	0.35**
	0.35

	误差
	244.77
	34.62
	1.18
	2.17
	0.13
	0.13
	0.23

	母本一般配合力
	A1
	-14.55
	-14.21
	-0.01
	10.11
	7.78
	2.15
	-5.14

	
	A2
	17.34
	16.38
	-0.72
	-1.39
	-2.29
	-3.1
	4.15

	
	A3
	-18.69
	-21.24
	-2.17
	7.54
	-8.01
	-1
	4.94

	
	A4
	17.92
	22.4
	4.36
	-8.81
	7.44
	2.81
	-3.95

	
	A5
	-2.01
	-3.32
	-1.45
	-7.45
	-4.92
	-0.87
	0

	
	A6
	-12.76
	-14.84
	-2.12
	-28.12
	-2.11
	2.47
	-11.14

	
	A7
	-3.33
	2.45
	6.02
	5.61
	4.3
	-8.03
	2.88

	
	A8
	3.46
	-0.61
	-3.44
	18.76
	1.33
	5.62
	-10.55

	父本一般配合力
	B1
	17.04
	19.3
	1.41
	6.62
	0.3
	1.02
	2.69

	
	B2
	-4.41
	-6.31
	-1.87
	-2.87
	-3.82
	-1.08
	16.12

	
	B3
	-2.75
	-10.7
	-7.32
	3.47
	-1.01
	1.84
	2.13

	
	B4
	6.46
	1.83
	-3.53
	-8.02
	-2.84
	0.79
	0.36

	
	B5
	11.14
	24.4
	10.04
	6.34
	9.75
	2.89
	1.15


2.2.3  组合的SCA效应分析  有6个性状的SCA效应达到显著以上水平，由表3可见，籽棉产量SCA效应前5位的组合分别是：A5×B3>A8×B5>A5×B5>A7×B4>A2×B3，皮棉产量A5×B3>A5×B5>A2×B3>
A8×B5>A8×B3，衣分A3×B3>A6×B2>A7×B3>A2×B4>A2×B1，单株铃数A2×B3>A3×B1>A7×B4>
A6×B2>A8×B5，铃重A7×B5>A4×B4>A1×B2>A8×B3>A5×B5，子指A7×B5>A4×B4>A6×B1>
A1×B4>A2×B5。
从综合角度，A8×B3、A4×B4的SCA效应全为正,A2×B2、A3×B4、A4×B2、A5×B3、A7×B4等组合有5个性状的SCA效应全为正，以上7个组合的SCA效应较优。
表  3       F1代各性状特殊配合力效应
	　组合
	籽棉产量
	皮棉产量
	衣分
	单株铃数
	铃重
	子指
	节位

	A1×B1
	-11.65
	-10.02
	2.67
	-8.81
	-12.34
	-8.53
	-4.58

	A1×B2
	-3.2
	-5.5
	-1.87
	7.02
	6.43
	3.02
	0.95

	A1×B3
	-5.05
	-6.6
	-1.64
	-6.05
	-1.56
	-0.79
	0.87

	A1×B4
	1.89
	1.7
	-1.36
	-3.68
	3.02
	4.46
	-4.07

	A1×B5
	2.45
	-0.23
	-1.98
	-0.78
	-4.53
	-3.41
	1.46

	A2×B1
	-4.39
	-1.65
	3.29
	8.19
	3.59
	-2.76
	9.96

	A2×B2
	5.1
	6.78
	1.69
	2.31
	-0.53
	2.49
	-8.22

	A2×B3
	13.46
	15.3
	1.78
	12.88
	-2.11
	-1.94
	-0.4

	A2×B4
	-12.38
	-8.7
	3.47
	-11.88
	-1.19
	-3.52
	2.57

	A2×B5
	-1.79
	-3.34
	-0.8
	-2.34
	3.16
	3.83
	3.36

	A3×B1
	2.86
	0.3
	-3.68
	12.65
	-3.36
	0.29
	2.37

	A3×B2
	-2.15
	-3.56
	-0.78
	-11.31
	3.5
	1.34
	-7.9

	A3×B3
	7.46
	14.04
	6.25
	10.71
	-0.09
	-5.3
	6.87

	A3×B4
	0.81
	1.24
	0.91
	8.26
	-0.09
	1.52
	-1.22

	A3×B5
	-13.73
	-18.52
	-3.91
	-22.6
	-0.32
	0.47
	1.15

	A4×B1
	-0.76
	-4.19
	-2.58
	-0.97
	-2.27
	1.65
	-1.42

	A4×B2
	6.22
	7.43
	-0.67
	4.6
	2.77
	1.65
	-5.37

	A4×B3
	-8.63
	-8.5
	0.04
	-1.95
	-1.74
	-2.68
	-2.29

	A4×B4
	1.71
	3.99
	2.43
	5.25
	9.25
	6.25
	2.25

	A4×B5
	-1.12
	-1.34
	-0.29
	-0.9
	-5.63
	0.47
	-1.7

	A5×B1
	-0.93
	-1.31
	-1.34
	1.44
	3.41
	-0.45
	-5.85

	A5×B2
	8.96
	7.16
	-0.84
	-3.84
	-5.29
	-3.6
	7.59

	A5×B3
	22.82
	25.5
	3.02
	-1.05
	0.82
	4.25
	9.09

	A5×B4
	-12.5
	-18.89
	-7.23
	5.85
	-10.16
	1.63
	-6.91

	A5×B5
	18.28
	20.9
	2.55
	-6.02
	4.26
	-8.87
	0.2

	A6×B1
	-20.09
	-24.83
	-4.13
	-10.32
	3.23
	5.96
	0.79

	A6×B2
	-8.52
	-2.68
	5.79
	11.54
	1.85
	-2.97
	-3.16

	A6×B3
	-11.73
	-15.93
	-4.3
	4.06
	-2.4
	0.41
	6.52

	A6×B4
	0.04
	-1.01
	-0.79
	-7.15
	-1.67
	-2.01
	9.36

	A6×B5
	8.72
	10
	1.03
	-0.16
	-0.94
	-2.95
	-2.33

	A7×B1
	-13.14
	-16.33
	-3.24
	3.94
	-11.38
	-4
	-2.65

	A7×B2
	9.58
	7.41
	-1.89
	2.49
	-0.76
	-1.27
	-4.54

	A7×B3
	-2.11
	5.27
	7.69
	-9.2
	-0.94
	-6.31
	0.83

	A7×B4
	14.02
	12.9
	-0.71
	11.9
	4.37
	2.61
	-1.07

	A7×B5
	-5.38
	-2.31
	2.21
	-5.89
	13.71
	13.54
	-6.12

	A8×B1
	-2.25
	-0.66
	1.22
	2.8
	3.57
	1.42
	2.92

	A8×B2
	-7.27
	-10.96
	-3.97
	-1.99
	-2.84
	3.52
	7.86

	A8×B3
	10.12
	14.1
	3.24
	3.55
	5.63
	2.47
	-2.41

	A8×B4
	-19.77
	-17.68
	2.75
	-12.65
	-5.24
	-8.17
	-9.32

	A8×B5
	19.17
	15.2
	-3.24
	8.3
	-1.12
	0.76
	0.95


3  讨论

3.1  特色亲本比较
参试特色亲本涉及光子、彩棉、红叶、鸡脚叶等性状。B1、B5的GCA均为正，表现较优，B1为红叶彩棉，B5为绿色棉。光子棉B3的GCA表现一般。
3.2  亲本选配

从高亲值、中亲值和低亲值与F1代平均值的相关性看，F1代主要产量性状籽棉产量、皮棉产量、单株铃数与双亲本身的相关性并不密切。衣分、铃重等性状与高亲值、中亲值有密切的相关关系。子指、果枝节位与低亲值、中亲值有密切的相关关系。因此，要提高杂交组合的铃重和衣分，应尽量选择大铃高衣分的亲本做母本，与以前的研究结果相似[7,8]。
3.3  组合筛选
结合杂种优势表现和SCA效应筛选出了3个特色彩棉组合，分别是A7×B5、A3×B3、A8×B3，其产量和品质等综合表现有待于进一步试验。
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注: (1), 相关系数指高亲值、中亲值和低亲值与F1代平均值间的相关系数。( 2), ** 表示0.01水平的显著差异，*表示0.05水平的显著差异。下同。
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