烯效唑化控对玉豆间作大豆农艺性状及产量的影响
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摘  要：通过对玉豆间作大豆叶面喷施烯效唑化学调控，分析了烯效唑化控技术措施对大豆农艺性状及产量性状的影响，提出了适合宁夏灌区玉豆间作大豆喷施烯效唑的适宜浓度。试验结果表明：玉豆间作大豆分枝期喷施100 mg/L 5%烯效唑可湿性粉剂溶液+大豆盛花期喷施150 mg/L的5%烯效唑可湿性粉剂溶液，可以达到降低大豆植株高度、防止倒伏、保花增荚、增加单株粒数、增产增收的效果。
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Abstract: by soybean foliar application of Uniconazole chemical regulation on jade beans, analyzed the Uniconazole chemical control measures effect on Agronomic Traits and Yield Traits in soybean, put forward for the jade bean intercropping suitable concentration of Uniconazole on soybean. The test results show that: the jade bean intercropping soybean branching stage 100 mg/L 5% Uniconazole wettable powder solution + soybean flowering sprayed 150 mg/L 5% Uniconazole wettable powder solution, so it can reduce the soybean plant height, prevent lodging, flower retention increased pod, increase grain number per plant, yield increase effect..
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　　大豆营养价值高，是一种有益于人体吸收利用的高蛋白、高脂肪和营养成分较全面的食物。玉豆间作实现了土地用养结合和农田带状轮作。玉米与大豆合理间作，不存在争光争肥争地的矛盾，互补作用强大，有利于获得玉米与大豆的高产。在不影响玉米产量的前提下间作大豆能提高复种指数，实现土地单位面积增产增收。合理的玉米大豆间作由于不同作物株型与生理生态方面的差异及光、水、肥、空间利用的互补作用，一般都具有较大的增产潜力，能提高单位面积作物总产量。谷类和豆类间作对于粮食生产的可持续发展是很重要的。关于玉米与大豆的立体复合栽培技术，国内外一些研究已充分表明既能增产又能增收。

　　玉豆间作遮荫条件下，荫蔽导致大豆生理机能紊乱，新陈代谢失调，从而植株瘦弱，出现徒长、倒伏、产量低等问题。培育壮苗是间作大豆获得高产、稳产的基础，而强健的根系是壮苗的基础。烯效唑处理可以提高大豆苗期根系吸收养分的能力［１］。烯效唑作为一种高效低毒的植物生长延缓剂，具有抑制植株纵向生长、促进横向生长、改良群体冠层结构、调节植物体内激素平衡的作用［２］。烯效唑化控增强了作物的抗倒伏能力，提高了作物的产量，目前控制大豆徒长主要采取多效唑化控。为了探讨玉豆间作烯效唑化控技术对大豆生长发育及产量的影响，我们在大豆分枝期及大豆盛花期分别喷施烯效唑，研究其对大豆农艺性状及产量性状的影响，以便为玉豆双丰收的新技术模式在生产上应用提供可靠依据。
一、试验材料及方法

1.试验材料

　　大豆品种：中黄30；玉米品种：先玉335。
化控药剂：烯效唑可湿性粉剂（有效成分含量５％）。

2.试验设计及方法

（1）方法与处理：试验采用玉豆间作2:2宽窄行种植。玉豆总幅宽180㎝，其中：玉米宽行150cm、窄行30cm；玉豆间距60cm，大豆窄行30cm。玉豆间作自然带长40m。试验设置6个处理。①大豆分枝期喷施5%烯效唑可湿性粉剂，处理分别为Ⅰ(ck 0mg/L)、Ⅱ(50 mg/L)、Ⅲ(100 mg/L)、Ⅳ(150 mg/L)、Ⅴ(200 mg/L)、Ⅵ(250 mg/L)；②大豆盛花期再次喷施150 mg/L的5%烯效唑可湿性粉剂。

（2）试验设计：试验处理以玉豆间作带自然隔离，不设重复，试验小区面积1.5×40=60m2。
（3）数据分析：采用Microsoft Excel2003进行数据分析。

二、试验地管理情况

    试验设在宁夏农林科学院农作物研究所试验基地。试验地上年秋季机耕翻后，11月初进行冬灌。春季机械耙、耱保墒二遍；播种前结合机械整地，基施肥磷酸二铵150kg/hm2、尿素300kg/hm2，玉米喇叭口期结合机械中耕除草进行玉米、大豆间苗、定苗，玉米追施磷酸二铵5kg/亩、尿素150kg/hm2。全生育期灌水3次。大豆、玉米4月17日同期播种，大豆4月30日出苗，9月24日收获。试验处理小区大豆单独收获、单独脱粒、单独计产。玉米统一收获后计产。玉米平均产量12885.86kg/hm2。
三、试验结果与分析

1.不同浓度烯效唑对大豆产量的影响
玉豆间作大豆通过叶面喷施烯效唑化学调控，处理Ⅲ大豆的株高比处理Ⅰ(ck)大豆的株高降低，主茎节数、单株有效荚数、百粒重、单株粒数、单株粒重和产量都较处理Ⅰ增加，大豆叶面喷施烯效唑不同浓度处理当中以处理Ⅲ的农艺性状和产量性状较好，处理Ⅲ的产量也最高，平均公顷产量达到1333.3kg/hm2。见表1。
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	Ⅰ
	86.8 
	17.4 
	14.3 
	0.0 
	14.9 
	14.0 
	0.9 
	21.0 
	2.7 
	37.7 
	8.7 
	833.3 

	Ⅱ
	81.6 
	23.0 
	17.0 
	0.0 
	20.2 
	17.9 
	2.3 
	20.0 
	2.5 
	45.3 
	8.7 
	833.3 

	Ⅲ
	70.1 
	17.6 
	15.9 
	0.0 
	22.5 
	21.8 
	0.7 
	21.3 
	2.5 
	54.0 
	11.4 
	1333.3 

	Ⅳ
	65.4 
	19.5 
	15.6 
	0.0 
	21.0 
	19.6 
	1.4 
	20.0 
	2.4 
	47.2 
	9.7 
	1000.0 

	Ⅴ
	60.5 
	17.2 
	14.3 
	0.0 
	17.0 
	15.5 
	1.5 
	19.7 
	2.5 
	38.1 
	7.3 
	1166.6 

	Ⅵ
	59.3 
	19.3 
	15.0 
	0.0 
	16.8 
	14.3 
	2.5 
	19.1 
	2.4 
	34.9 
	5.3 
	1000.0 


2. 不同浓度烯效唑对大豆农艺性状的影响
2.1 株高。随着喷施烯效唑浓度的增加大豆的株高逐渐变矮；从表1可以看出, 大豆喷施烯效唑后的株高均低于对照处理Ⅰ(ck), 而且随着喷施烯效唑浓度的增加, 大豆的株高逐渐变矮。处理Ⅰ的大豆株高86.8㎝，处理Ⅱ的大豆株高81.6㎝，处理Ⅵ的大豆株高59.3㎝，处理Ⅱ、处理Ⅵ的大豆株高分别比处理Ⅰ降低了5.2㎝和27.5㎝。

2.2 主茎节数。喷施烯效唑的大豆主茎节数均高于处理Ⅰ(ck)。从表1可以看出,处理Ⅰ的大豆主茎节数14.3节，处理Ⅱ的大豆主茎节数17节，处理Ⅲ、Ⅳ的大豆主茎节数分别为15.9节、15.6节，处理Ⅴ、Ⅵ的大豆主茎节数分别为14.3节、15节。大豆喷施烯效唑后，主茎节数分别比对照处理Ⅰ增加了2.7节、1.1节、0.3节、1.3节和0.7节。

3. 不同浓度烯效唑对大豆产量性状的影响
3.1 单株有效荚数。随着喷施烯效唑浓度的增加大豆的单株总荚数、有效荚数、无效荚数逐步增加，当烯效唑浓度增加到一定浓度时，大豆的单株总荚数、有效荚数、无效荚数又逐渐减少，见表1。处理Ⅲ大豆的单株总荚数、有效荚数、无效荚数最高。处理Ⅰ（ck）的大豆单株有效荚数14荚，处理Ⅱ的大豆单株有效荚数17.9荚，处理Ⅲ、Ⅳ的大豆单株有效荚数分别为21.8荚和19.6荚，处理Ⅴ、Ⅵ的大豆单株有效荚数分别为15.5荚和14.3荚。喷施不同浓度的烯效唑后，玉豆间作大豆的单株有效荚数分别比处理Ⅰ对照增加了3.9、3.9、2.2、4.1和1.2荚。

3.2 单株粒数。随着喷施烯效唑浓度增加大豆的单株粒数增加。当烯效唑浓度增加到一定浓度时，大豆的单株粒数又逐渐减少。处理Ⅲ大豆的单株粒数最高。处理Ⅰ（ck）的大豆单株单株粒数37.7粒，处理Ⅱ的大豆单株粒数45.3粒，处理Ⅲ的大豆单株粒数54粒，处理Ⅳ的大豆单株粒数47.2粒，处理Ⅴ的大豆单株粒数38.1粒，处理Ⅵ的大豆单株粒数34.9粒。
3.3 单株产量。随着喷施烯效唑浓度的增加大豆的单株产量逐步增加，当烯效唑浓度增加到一定浓度时，大豆的单株产量又逐渐降低。处理Ⅲ大豆的单株产量最高11.4g，比处理Ⅰ（ck）、处理Ⅱ大豆单株产量增加了2.7g，比处理Ⅳ的单株产量增加了1.7g，比处理Ⅴ、处理Ⅵ的单株产量分别增重4.1ｇ和6.1g。

四、讨论与问题

目前，叶面喷施烯效唑在大豆上的应用研究比较多，但是多数是在净作条件下进行的。本研究结合宁夏玉豆间作新技术模式，在玉米间作大豆的分枝期和盛花期分别喷施烯效唑，试验结果表明：玉豆间作用烯效唑喷施大豆植株后，大豆的株高明显降低，主茎节数增加，这些大豆性状的变化与前人的研究结果一样。烯效唑具有促进氮素代谢以及再分配的作用，有研究表明，烯效唑可以促进水稻、小麦的氮代谢，剑( 旗) 叶的氮素同化能力提高，使其保持高氮素同化能力的时间延长［３-５］。杨文钰等的研究结果表明，在不同的氮水平下，烯效唑叶面喷施均可提高套作大豆的有效荚数、百粒重和产量［６］。本试验研究结果表明：
1、处理Ⅲ化控效果较好，株高比对照降低、单株有效荚数、株粒数比对照增加，单株产量比对照增加。

2、玉豆间作大豆，大豆分枝期喷施5%烯效唑可湿粉溶液100 mg/L+盛花期再次喷施150 mg/L烯效唑可湿粉溶液，化控效果较好。

3、 玉豆间作新模式下，利用烯效唑化控技术在大豆分枝期和盛花期进行叶面喷施，对大豆的株型、干物质积累有一定的调控作用，其中在大豆分枝期用100 mg/L浓度的烯效唑加大豆盛花期用150 mg/L的5%烯效唑可湿性粉剂溶液处理效果最好。
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