京郊不同种植密度对玉米新品种京农科728主要农艺性状及产量的影响
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摘要：以玉米新品种京农科728为试验材料，采用随机区组设计，设5个密度处理，研究不同密度对京农科728农艺性状以及产量的影响。结果表明：（1）随着密度的增大，生育期有逐渐推迟的趋势。株高、穗位高随着播期推迟和密度增加有增高趋势；品种的果穗穗长、穗粗、穗粒数、千粒重降低，秃尖增长，穗行数变化不大；（2）品种的抗性呈降低趋势，在85500株株/hm2密度处理中茎腐病和弯孢斑叶斑病发病率、倒伏（折）率明显增加；（3）在不同密度处理中，70500株/hm2产量最高，78000株/hm2产量次之；随着种植密度的增加，收获时籽粒含水量具有升高的趋势。
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北京京郊夏玉米的种植受土壤、气候等多因素的影响，研究和了解品种的最佳种植密度对本地区玉米生产非常重要。随着京单28和郑单958等在北京的推广，耐密型品种得到普及和发展[1]。京农科728是北京市农林科学院玉米研究中心选育，2012年通过国家审定（国审玉2012003），2014年通过北京市审定（京审玉2014007）。该品种早熟、耐密、脱水快、产量高、抗性好、后期站立性好、制种产量高，适合机械化精量播种和收获，是目前北京市种子管理站重点更新换代品种。为加速京农科728的推广应用，充分发挥其增产潜力，在通州、房山和顺义3个地区设置不同种植密度试验，研究对其农艺性状以及产量的影响，以确定该品种在京郊地区种植最佳密度，为耐密型新品种京农科728的高产栽培提供科学依据。
1 材料与方法
1.1 试验材料
供试试验材料为市场销售的京农科728种子。
1.2 试验方法
试验地点：北京市顺义区金色农华试验基地、房山区窦店镇丁各庄、通州奥瑞金试验基地进行，前茬为麦茬，粘壤土，地势平坦，地力均匀，土壤肥力为中等偏上。采用随机区组设计，设5个密度处理，分别是：55500株/hm2（A1）、63000株/hm2（A2）、70500株/hm2（A3）、78000株/hm2（A4）、85500株/hm2（A5）。3次重复，小区行长5m，行距0.6m，5行区等行距种植。6月22日播种，每穴2粒，基肥使用量为氮磷钾复合肥500kg/hm2。出苗后5叶定苗，大喇叭口期追施尿素300 kg/hm2，其他管理措施如大田。
在生育期间，调查物候期和田间抗性，计算出生育期。调查出苗率、株高、穗位、穗长、穗粗、穗行数、穗粒数、千粒重、秃尖长等田间农艺性状。调查玉米螟、大小斑病、茎腐病、弯孢斑叶斑病、空秆率、倒伏（折）率等田间抗性性状。成熟后收获中间4行，实收测产，并对收获的籽粒进行水分测定。
应用计算机Excel2003软件进行数据处理与分析。
2 结果与分析
2.1 不同处理对品种田间农艺性状的影响
由表1可知，不同密度处理的出苗率均达到95%以上，田间苗齐苗壮。随着密度的增大，生育期有逐渐推迟的趋势，55500株/hm2（A1）生育期最短，85500株/hm2（A5）最长，二者相差2.6天，但是均能正常成熟。株高、穗位高随着播期推迟和密度增加有增高趋势。从果穗籽粒性状上看，随着密度的增大，品种的果穗穗长、穗粗、穗行数、穗粒数、千粒重降低，秃尖增长，但对穗行数影响不大。
	表1 不同播密度处理对京农科728田间农艺性状的影响

	处理
	出苗率（%）
	生育期（天）
	株高（cm）
	穗位（cm）
	穗长（cm）
	穗粗（cm）
	穗行数（行）
	穗粒数（粒）
	千粒重（g）
	秃尖长（cm）

	A1
	96.3 
	102.8 
	277.8
	99.4
	19.7
	4.9
	14.1 
	543.4
	355.2
	0.9

	A2
	96.7 
	103.3 
	278.6
	100.1
	18.6
	4.8
	14.3 
	537.4
	352.1
	0.4

	A3
	95.2 
	104.4 
	279.8
	101.2
	17.3
	4.4
	14.7 
	523.9
	350.7
	0.4

	A4
	95.7 
	105.1 
	281.2
	103.5
	16.7
	4.3
	14.6 
	514.7
	348.5
	0.6

	A5
	96.1 
	105.4 
	282.7
	106.7
	15.8
	4.2
	14.1 
	507.8
	340.2
	0.7


2.2 不同处理对品种田间抗性的影响
随着种植密度的增大，品种的抗性呈降低趋势，其中密度78000株/hm2（A4）和85500株株/hm2（A5）对病虫害抗性、空秆率和倒伏（折）影响较大。在85500株株/hm2（A5）密度处理中茎腐病和弯孢斑叶斑病发病率明显增加，倒伏（折）率较A1~A4处理明显增加。
	表2 密度处理对京农科728田间抗性影响

	处理
	抗病（虫）性（级）
	空秆率（%）
	倒伏（折）率（%）

	
	玉米螟
	大斑病
	小斑病
	茎腐病
	弯孢斑叶斑病
	
	

	A1
	1
	1
	1
	7.4
	1
	0.3
	0.3

	A2
	1
	1
	1
	8.1
	1
	0.2
	0.2

	A3
	1
	3
	1
	6.8
	1
	0.3
	0.4

	A4
	3
	3
	3
	10.6
	3
	0.4
	2.3

	A5
	3
	3
	3
	18.4
	5
	0.7
	7.6


2.3 不同密度处理对品种产量的影响
由表3可以看出，70500株/hm2（A3）产量最高，达到11586.0kg/hm2，78000株/hm2（A4）产量次之。由于京农科728是中穗型品种，因此密度过低如55500株/hm2（A1）对其产量影响较大，相反在85500株株/hm2（A5）超高密处理下产量下降较小，说明该品种耐密性较强。对影响机械化收获关键农艺性状籽粒含水量调查发现，随着种植密度的增加，籽粒含水量有升高的趋势，但是密度70500株/hm2（A3）和78000株/hm2（A4）与55500株/hm2（A1）增加不大，收获时籽粒的含水量低于23%，在密度85500株株/hm2（A5）处理中增加较大，籽粒含水量超过25%，说明在合理高密条件下该品种还适于机收的，但是密度过高增加机收难度。
	处理
	籽粒含水量（%）
	产量（kg/hm2）
	产量差异显著性

	
	
	
	F0.05
	F0.01

	A1
	21.3
	9674.7 
	d
	C

	A2
	21.6
	10100.3 
	c
	B

	A3
	21.9
	11586.0 
	ab
	A

	A4
	22.9
	11017.9 
	a
	A

	A5
	25.2
	10801.9 
	b
	A


                    表3 密度处理对京农科728产量影响
3.结论与讨论
本试验结果表明，不同种植密度对京农科728农艺性状和产量有所影响。随着密度的增大，生育期有逐渐推迟的趋势。株高、穗位高随着播期推迟和密度增加有增高趋势；品种的果穗穗长、穗粗、穗粒数、千粒重降低，秃尖增长，穗行数变化不大，这和前人研究结果较一致[2。5500株株/hm2（A5）密度处理中茎腐病和弯孢斑叶斑病发病率、倒伏（折）率明显增加；在不同密度处理中，70500株/hm2（A3）产量最高，78000株/hm2（A4）产量次之；随着种植密度的增加，收获时籽粒含水量具有升高的趋势。
京农科728是近年来北京市夏播审定品种中较为突出的一个新品种，在北京市2012~2013年两年区试试验和2013年生产试验中产量比对照平均增产在15%以上，实现品种选育上跨越，同时该品种具有50%的国外血缘和50%的国内血缘[3]，遗传基础丰富，适应性强，株型理想，高抗倒伏，是一个耐密植早熟品种。在本研究密度范围内，京农科728在70500株/hm2~78000株/hm2表现最佳，同时生育期适中，植株农艺性状理想，综合抗性较好。玉米产量在70500株/hm2最高，78000株/hm2产量次之，很好的发挥出京农科728早熟、耐密、抗倒和籽粒脱水速度快的优点。
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