
     浅析玉米倒伏的原因与防控措施
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摘要：玉米是山西省种植面积最大的农作物，玉米产量占全省粮食产量的70% 以上，玉米生产对山西省经济发展发挥着积极的支撑作用。近年来由于传统种植方式的改变，密度增加，耕层变浅，施肥不合理，加上自然灾害等原因，导致玉米田每年都有不同程度的倒伏，严重倒伏的减产30%-40%。本文就山西省玉米倒伏的情况及影响，针对倒伏的原因和防控倒伏的技术措施进行分析探讨，从而对症下药，减少今后玉米生产中倒伏现象的发生，降低经济损失。
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    玉米是山西省种植面积最大的农作物，近几年玉米种植面积一直呈上升态势，据统计2013年山西省玉米种植面积达2800万亩，玉米产量占全省粮食产量的70%以上，因此玉米生产是山西省农业生产的重中之重。我国粮食生产实现十连增，玉米产量最高，超过稻谷成为第一大粮食作物品种。但是近年来，玉米进入花期或灌浆期以后，强对流大风降雨天气频繁出现，致使我省太原、晋中、忻州、长治、晋城等地出现不同程度的倒伏现象，尤其是2013年，太原清徐县、晋中太谷县等地受大风降雨等因素影响，玉米倒伏更为严重，给全省玉米生产带来一定影响。为分析掌握玉米倒伏的原因，总结制定预防倒伏的措施，就影响玉米倒伏的相关因素做一探讨和分析。

    1  2013年玉米倒伏情况和影响

    据不完全统计，2013年山西省太原、晋中、忻州、长治、晋城等地玉米累计倒伏12万亩左右，太原清徐县较为严重，倒伏面积5万亩，有些地块倒伏率达90%以上。倒伏主要发生在8月上中旬，其中：4月下旬播种的，此时玉米生长处于籽粒灌浆期，严重影响干物质的积累，对产量影响较大，一般减产32.3%；5月上中旬播种的，此时玉米生长正处于抽雄开花期，严重影响了玉米的授粉和灌浆，对产量影响更为严重，一般减产45%左右。由于倒伏严重，给收获带来了严重的影响，不仅无法机械收获，而且使收获作业效率明显降低，也增加了收获成本，亩增加成本110元。

     2  玉米倒伏主要表现的症状
    倒伏是指玉米茎秆节间折断或倾斜。会给玉米产量造成很大的损失，尤以抽雄开花前后倒伏影响最大。倒伏后玉米植株相互覆盖，茎叶叠重，直接影响光合作用；同时对植株授粉结实严重不利，直接造成玉米空秆、秃尖、缺粒。另外，倒伏会引起根的折断和挫伤，使根系吸收机能下降，影响籽粒正常灌浆，造成粒重下降，产量降低。

玉米倒伏有根倒、茎倒和茎折断三种，其中根倒伏、茎折倒对产量影响大，茎倒伏对产量影响小。

    2.1 根倒：是植株根系发育不良，灌水及雨水过多，遇风引起倾斜度较大的倒伏。这种倒伏因为根系受到严重损伤，对玉米产量影响大。

    2.2 茎折断：主要是玉米抽雄前植株生长较快，茎秆组织嫩弱及病虫危害，从而降低了茎秆的抗风能力遇风而折断。折断的位置在果穗下部，对玉米产量影响大。

    2.3 茎倒：是茎秆节长细，植株过高及暴风雨造成，茎秆基部机械组织强度差，造成茎秆倾斜。这种倒伏根、茎的损伤轻，对产量影响小。

    3  倒伏的原因
3.1 品种的因素  品种茎秆韧性和株高是影响玉米倒伏的主要因素。高秆品种容易倒伏，矮秆、株型好的品种抗风抗倒伏能力强。

3.2 土壤耕层浅 由于长期使用小机械浅耕浅松，限制了土壤潜力的发挥。据专家调查，我国玉米田土壤耕层平均16.5厘米，比适宜玉米生长的最浅耕层少5.5厘米，比美国玉米田土壤耕层少18.5厘米。土壤耕层浅，玉米植株扎根就浅，遇上大风暴雨就容易倒伏。
3.3 狂风暴雨和低温寡照气候  强降雨对流天气或狂风暴雨是导致玉米倒伏的关键因素。2013年8月11日山西清徐县等地出现大风降雨天气，风力达6-7级，造成玉米地块片倒或全田倒伏，严重的地块全田平铺于地表。所以，风力大小和降雨强度是造成玉米倒伏的关键因素。低温、寡照影响干物质积累进而使茎秆发育脆弱，是导致玉米倒伏的重要因素。玉米播种后，如遇低温或干旱，出苗慢，二三类苗多；拔节期遇低温雨水，植株生长缓慢，叶龄低，根系发育差，茎秆干物质积累少，茎秆较脆弱，韧性降低，从而使植株抗到能力降低，加大了倒伏的风险。

    3.4 施肥灌水不合理。氮肥施量偏多，磷、钾肥偏少是造成玉米倒伏的重要因素。氮磷钾三要素配合不当，节间机械组织发育不良。另外，农民为了省时省工播种时施肥多，如苗期雨水多，就会造成茎叶徒长，穗位提高，茎秆柔嫩脆弱，中后期脱肥早衰，玉米抗到能力就会减弱，如遇雨水大风，就会引起倒伏。

    3.5 密度大，光照不足。播种密度对玉米群体抗到性影响很大，密度越大，光照通透性越低，茎叶光合作用就会受到抑制，导致植株茎秆细弱，群体抗到力下降。

    3.6 播种及田间管理不到位。播种浅，中耕培土不及时，扎根就浅，根系发育就不良。深耕的地块，秸秆覆盖就深，秸秆腐烂速度就快，耕层厚，耕系下扎深、发育好，植株吸收营养好而快，茎秆粗壮，植株抗到能力就强；浅耕的地块，耕层浅，秸秆腐烂慢，根系发育慢，耕系下扎浅，植株吸收营养不充分，茎秆细弱，植株抗到能力就低。

    3.7 茎腐病、玉米螟等病虫危害。不及时防治茎腐病、玉米螟也是玉米倒伏的主要原因。茎腐病由根系发病，随后根毛稀少，根变空心，植株易拔起；茎基部变为黄褐色，节间中空，导致植株折断或稍遇风雨便发生倒伏。玉米螟在大喇叭口期产卵，孵化后蛀食茎秆，造成茎秆腐烂、中空、折断。

    4、防控玉米倒伏技术措施
    4.1 选用抗到品种。选用抗到性强，根系发达，穗位适中，叶片上冲，株型紧凑，适宜密植的优良玉米新品种对防治倒伏最有效。

    4.2 实施深耕，加深耕作层，促进玉米根系发育，增强根系对养分的吸收能力，促进玉米健壮生长。及时中耕培土，尤其是拔节后的培土，能使玉米产生大量的支持根。

 4.3 适时、适墒播种，当10cm地温稳定在10-12度、含水量在20%左右时为最适宜的播种期。这时温度高，出苗快而齐，有利于全苗。适当延后播种日期，播种后8-10天出苗，根系发育健壮，形不成弱苗、小苗，是提高玉米产量的有效途径。促使玉米早发苗和植株个体发育，确保苗全、苗齐、苗壮、苗匀。

    4.4 合理密植。玉米合理密植可充分利用光能和地力，群体内通风透光良好，是减少玉米倒伏的主要措施。一般叶片上冲紧凑型品种亩留苗4000株左右，叶片平展稀植型品种亩留苗3200株左右。采用宽窄行种植，既能改善群体内光照条件，也能减少因光照不足，造成单株根系少、分布浅，节间过长而引起的倒伏。

    4.5 加强田间管理，合理供应肥水。控大苗促小苗，使苗健壮整齐。底肥要施足，保证前期促苗早发，植株健壮。苗期一般不浇水不施肥，拔节后肥水量不宜过大，防止在高温、高湿、高肥的情况下徒长。

    4.6 及时做好茎腐病、玉米螟等病虫害的预防工作，保障玉米苗健壮生长。玉米螟防治在玉米心叶期或玉米吐丝期用1.5%辛硫磷颗粒剂以1：15的比例与细煤渣拦匀后在玉米心叶期撒入喇叭口内，也可用药液灌注防治。

    4.7 及时做好化控工作。在玉米生长6-7叶期化控，能促进根系发育，使穗位以下节间缩短，控制株高，降低穗位，提高植株抗倒伏能力。因此，对茎秆偏高、密度偏大的品种和地块，一定要在6-7叶期及时进行化控，并做的不重喷、不漏喷，控制穗位下部间的长度，降低株高、穗位高，增强植株的抗到能力。

5  倒伏后的补救措施

玉米在生育期间，遇到难以控制的暴风雨袭击，引起倒伏，为了减轻损失必须进行挽救。

在抽雄前后倒伏，植株互相压盖，难以自然恢复直立，应在倒伏后及时扶起，以减少损失。但扶起必须及时，要早扶、慢扶、轻扶，同时要边扶边培土边施肥。如拔节后倒伏，自身有恢复直立能力，不必人工扶起。
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