大豆优良基因聚合品系合交9694F5的选育及创新利用
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摘要：利用梯级杂交育种方法，将多个国内外优良品种的优良基因进行聚合与累加，创新优良育种中间材料9694F5，该品系亲本血缘差异大，遗传基础好，优良基因丰富，挖掘潜力巨大，具备了高产稳产、优质抗病、适应性广及生态类型多样等突出优点，为高产稳产、高油、多抗大豆新品种创新奠定了良好的遗传基础。
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黑龙江省大豆种植面积占全国的35-45%，总产量占全国40-48%，单产比全国平均水平高10%左右，在全国占有举足轻重的地位，但生产上存在以下问题，一是单产低，20世纪90年代我国大豆平均亩产120kg，黑龙江省也只有125kg，较世界平均亩产低30-35kg。二是含油量低，黑龙江省大豆的含油量只有20%左右，较国外低1.0-1.5个百分点。三是抗病性差，大豆灰斑病是黑龙江省大豆生产上的第一大叶部病害，对大豆产量和品质造成不同程度的影响[1-2]。四是适应性差，目前新审定的品种在生产上推广应用多数是推而不广，适应性急需改良[3-4]。针对黑龙江省大豆生产应用品种存在的四个主要问题，我们确定了选育高产、优质、抗灰斑病、广适应性的育种目标，不断创新新种质，新材料，为大豆育种的长足发展奠定基础。
1 选育过程
1.1主要亲本来源 

一级改良核心亲本北丰9号：亚有限结荚习性，株高80-85cm；尖叶，白花，灰色茸毛；秆强，节间短，结荚密；籽粒圆形，种皮黄色，脐黄色，百粒重18-20g，蛋白质含量40.32%，脂肪含量18.53%；生育日数115天左右；中抗灰斑病。

一级改良亲本美国扁茎大豆：茎扁平，多花多荚；亚有限结荚习性，株高85-90cm；尖叶，紫花，灰色茸毛；每节荚数多，顶荚丰富；籽粒圆形，种皮黄色，脐黄色，百粒重18g左右，蛋白质含量42.54%，脂肪含量21.68%；生育日数120天；中抗灰斑病。

二级改良核心亲本合丰35：亚有限结荚习性，株高85-90cm；尖叶，紫花，灰色茸毛；秆强，节间短，结荚密，三四粒荚多，顶荚丰富；籽粒圆形，种皮黄色，脐黄色，百粒重22-23g，蛋白质含量42.22%，脂肪含量19.16%；生育日数115天左右；中抗灰斑病。

二级改良亲本合交9477F3：混合群体聚合了国内外优良品种和优异种质材料的优异基因，遗传基础好；群体内优良个体类型多，熟期适中，抗病优质，综合性状好，配合力突出。

1.2 选育方法
1994年以北丰9号为核心亲本，以美国引入含有目标性状基因的扁茎大豆为改良亲本，配制杂交组合“合交9477（北丰9×美国扁茎大豆）”，建立一级改良选择群体。
1996年以合丰35为核心亲本，以合交9477F3代混合群体为改良亲本，配制杂交组合“合交9694（合丰35×合交9477F3）”，建立新种质创新二级改良选择群体。二级选择群体经过1996-1998年南繁北育和连续定向选择，充分利用杂交育种遗传与变异特点，创造与累加变异类型，通过扩大选择群体，增加选择压力，并连续定向选择来优选个体，对抗病性、产量和适应性等重要性状分步进行选择，综合评定，实现优良基因的逐步累加与聚合，同时注意综合性状的评价。最终创新出基本稳定的优良中间材料合交9694F5。（图1）
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图1 优良种质资源（中间育种材料）合交9694F5亲本系谱图

2 主要特征特性
合交9694F5于1998年育成，亚有限结荚习性，株高85-90cm，秆较强，节间短；尖叶，紫花，灰色茸毛；结荚密，每节荚数与三、四粒荚多，顶荚丰富，荚熟褐色；籽粒圆形，种皮黄色，脐黄色，百粒重18-20g，蛋白质含量43.66%，脂肪含量22.81%，蛋脂总和66.47%；从出苗期到成熟期120d，需≧10℃活动积温2450℃；抗灰斑病、中抗病毒病SMV1号株系。
3 遗传基础分析
合交9694F5聚合与累加了国外优良品种及材料（美国扁茎大豆和阿姆索伊、日本大豆品种十胜长叶）、国内一批优秀品种（合丰23、25、35、北丰9、绥农7、黑河54等）和优良种质资源（克4430-20、合交8009-1612、北80-4083-9-6等）及农家品种的血缘与优良基因，血缘差异大，遗传基础好，优良基因丰富，挖掘潜力巨大，具备了高产稳产、优质抗病、适应性广的突出优点，生态类型多样，为高产、高油大豆新品种创新奠定了良好的遗传基础。
该种质聚合与累加了由于基因来源的多样性，血缘和生态的差异性，所以遗传基础好，是品种改良的优异种质材料。

4解决的技术难点

4.1优异资源筛选鉴定与创新

育种实践证明，亲本的选择与使用是育种成败的关键技术。近年来，大豆育种由于长期使用骨干（核心亲本）或近缘亲本，导致遗传基础狭窄，品种水平极难提高，为此急需挖掘或创新优异种质资源。本研究利用国内外著名大豆品种进行基因聚合与累加，拓宽了育种材料的遗传基础，丰富基因资源，为品种创新奠定基础。
4.2优良基因聚合与累加技术

遗传理论与育种理论及实践证明，品种的性状表现主要是由遗传基因决定的，为此，作物育种的根本途径是改良品种的遗传基础，聚合与累加优良基因，而此项技术是品种创新最关键的技术难点。本研究采用梯级杂交与定向选择的方法，既保留了优良亲本的优良基因，又综合了不同亲本的特征特性，实现了优良基因聚合与累加。
5合交9694F5的创新利用
利用合交9694F5为中间育种材料成功选育优良大豆品种合丰53，该品种在2008年国家审定推广（国审豆2008014），并在生产上大面积推广应用，为发展大豆生产与豆农增收提供了科技支撑。该品种科技含量高，创新点突出，居同类研究的领先水平。

合丰53号的育成与推广使适宜种植区大豆亩产提高15.7kg，油分含量与蛋脂总和提高1-1.5个百分点，提升了大豆市场竞争力，实现了农民增收，企业增效，政府增税；既是优良品种又是优良种质资源，已被全省各育种单位广泛应用，对丰富大豆育种材料，提升品种创新能力有特殊意义。

6 应用前景

大豆育种实践证明，资源是基础，创新是动力，种质创新是大豆育种的关键，因此，优良新种质的创新与利用是大豆育种工作的主要内容，此项工作非常重要，应用前景广阔。

目前，我国大豆生产总量严重不足、需求量和进口量大，是世界上最大的大豆消费国和进口国，供需矛盾十分突出。2010年我国大豆总产1520万吨，进口国外商品大豆5480万吨，进口量是国产大豆3.6倍。大豆总消费量6300万吨，国产大豆只占消费量的24.1%，因此发展大豆生产，保障供给是我国目前大豆生产急需解决的问题[5-7]。

生产实践证明，大豆品种是发展大豆生产的瓶颈问题[8]。本项目研究的目的是为创新大豆品种奠定基础，为大豆生产与农民增收提供技术成果储备。合交9694F5的创新与利用直接育成推广了大豆新品种合丰53，该品种在产量水平、油分含量、抗性水平及综合性状等方面均有较大的改进与提升，并在生产上大面积推广应用，是大豆生产的主要栽培品种之一，深受生产单位、豆农和加工企业的欢迎，因此项目创新成果具有广阔的应用前景。
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