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摘要：针对谷子生产上田间劳动十分辛苦，研究了谷子艺机结合的轻简化栽培技术。推广了优质高产谷子新品种，谷子化控间苗技术，谷子宽窄行种植技术，有机无机施肥技术，收获脱粒分体技术等。对谷子间苗、中耕、收获、脱粒等环节省工节资及增加产量，改善品质有一定的作用。
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谷子起源于我国，有7300多年的栽培史，种植面积占世界的80%，是我国的特色作物[1]。小米不仅营养丰富，还具有营养平衡、易于消化、防治糖尿病、皮肤病、克山病、大骨节病、补血等优点，是人类特别是老、幼、孕、病人的理想食物，是中国北方居民不可或缺的传统食物，是人们膳食结构改善的重要食粮[2]。在杂粮热日益升温、水资源短缺日趋严重、以及畜牧业迅速发展的形势下，谷子在农业种植结构调整和国际贸易中越来越占有重要的地位。

一、山西省谷子生产现状

山西省地处黄河中游黄土高原区，山地丘陵多、海拔高、光照充足、昼夜温差大，独特的生态环境对发展谷子有着得天独厚的优势。近年来山西的种谷面积在30万公顷左右，可以划分为春播早熟、春播中晚熟、夏播三个主要生态类型区，播种面积在全国排名第二，是我国春谷面积最大的省份［3］，也是全国闻名的优质米生产基地。山西省的小米加工业也逐渐发展起来。其中沁县的“沁州黄”、“檀山香”、武乡县的“金谷子”、汾阳的“汾州香”、广灵的“东方亮”、榆次的“德御”、榆社的“河峪”、浮山的“神山贡米”等小米产品多次荣获国际、国内农博会金奖和名牌产品称号。小米生产变得供不应求，谷子大面积标准化生产前景广阔[4]。
可是，谷子生产上间苗、中耕、收割、脱粒等操作仍然依赖人工操作，田间劳动十分繁重，严重影响着谷子大面积推广。“十八大”提出农业要现代化，解决优质高产轻简化栽培技术成为当前谷子生产上十分迫切的任务。
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二、谷子优质高效轻简化栽培技术
艺机结合谷子优质高效轻简化栽培技术是将更新品种、化控间苗技术、机械作业技术、科学施肥技术集于一体的综合技术，省工省力，高产高效，将大大减轻谷农劳动强度，提高谷子品质和产量，增加农民的经济效益，扩大谷子种植面积和产业化开发，保障粮食安全，促进谷子农业现代化发展。
1.优质高产谷子新品种的推广

长农35号、长生07号、长生08号分别是通过国家品种审定委员会鉴定，并获国家一级优质米称号的优质高产新品种[5，6，7]。其共同特点是：丰产稳产，农艺性状优良；品质优，商品性好；抗旱、抗病性强。这三个品种分别于2005年、2009年、2011年通过国家审定，并先后在襄垣、沁县、武乡、高平、晋中、吕梁等地推广。其中长生07号于2009年开始在襄垣县推广种植，五年来长生07号在襄垣县的推广面积及产量如下：

表1：2009-2013年长生07号在襄垣县的表现

年份       面积 （km2）       产量 （kg/km2）       比对照（晋谷21号）增产%   

2009         6.7                   4830                  19.5%

2010       166.7                   6135                  27.6%

2011       333.3                   5280                  18.8%

2012       666.7                   6525                  30.4%
2013       666.7                   6180                  28.3%

五年来，长生07在襄垣县产量表现突出，均比晋谷21号增产15%以上，2012年尤其突出，增产幅度高达30%以上。2010年10月在襄垣县丘陵旱地百亩示范田，经国家及省有关谷子专家进行测产验收，平均产量高达8414.7 kg/hm2，创西北区春播谷子中晚熟区品种产量新高。
2.谷子化控间苗技术的应用
  谷子化控间苗技术是山西省农科院谷子所研制成功的一项新技术，属国内首创，达国际先进水平，2005年获省科技进步二等奖。其原理是用MND制剂处理的谷种与正常谷种按一定比例混匀播种，出苗后，药剂处理种苗自然死亡，留下正常谷种苗，从而实现谷子的免间或少间苗[8]。

该项技术具有省工节支，效益显著；定苗早，利于培育壮苗；操作简便，易于推广；应用范围广等突出优点。2005年开始大面积推广，在晋城、沁县、晋中、吕梁等地表现突出。在沁县2006年-2008年三年对化控间苗谷种的产量与间苗用工进行了统计。由表2可知：化控间苗技术在沁县灰坡庄的推广面积逐年增加，单产比常规间苗略有增加，每公顷间苗用工量比常规间苗要少40个左右，以每个工50元计，2007年灰坡庄共节省工费8万元。
表2：晋谷21号采用化控间苗技术在沁县灰坡庄的表现
2005年    2006年     2007年   
化控间苗技术 面积（hm2）                5           20         40
单产（kg/hm2）            4395.5     4458.6      4664.9       
间苗用工量（工日/ hm2）    10          8           12
常规间苗     面积（hm2）               40          25           5
单产（kg/hm2）           4117.3     4388.5       4236.7
间苗用工（工日/ hm2）      50         45           52
3.优质高产施肥技术

有机无机复合肥混合施作基肥，可持续性供应作物生长需要养分。2011年在山西省农科院谷子所利用长生07、长生08研究了不同肥料对谷子产量及品质的影响。
肥料选用化肥（普通缓释肥）和有机肥（腐熟鸡粪），采用有机无机肥混合施用，比单施有机肥或单施化肥，可以提高产量，改善品质（见表3）。
表3：施肥对长生07、长生08产量及品质的影响

                    长生07                长生08
                 产量     米色             产量    米色
化肥             6150.8     3              5058.6    3
有机肥           6345.5     2              5570.9    2
有机无机混施     6585.7     1              5643.8    1

4.中耕机械化技术

谷子生产上一般采用30-33cm的等行距，难以适应市场上销售的中耕机械，因此考虑现有小型中耕机的外型及耕幅宽度，设计了50cm宽行与16.6cm窄行的种植模式。与传统种植模式相比，既不减少密度，又能进行机械中耕，减少劳动力投入（见表4）。
表4：宽窄行与等行距种植模式的中耕投入比较
种植模式   中耕效率（工日/hm2）  工费（元）  耗油费（元）  合计（元）   节支

宽窄行          2                100            255          355         1145
等行距         30                1500           0            1500

5.收获脱粒分体机械化技术

    山西省多丘陵山地，实现收割脱粒一体化有困难，因此考虑谷子收获分阶段机械化，以减轻谷农的劳动强度，提高生产效率。因为谷子穗和穗极易缠绕在一起，收割时有的谷杆还存在倒伏情况, 改造后的收割机效果不好,虽然效率提高了3-4倍，但易造成极大的浪费。经改造后的脱粒机非常成功，可以使脱粒和清选一次完成，不用再扬场，大大的提高了工作效率， 1公顷地脱粒到入库原来需要15工日,现在3个工日就可完成。
三、结论

综上所述，本项技术的实施，将优质品种、不同的栽培技术及改进的小型机械化作业结合在一起推广，不仅谷子产量可增产10%以上，品质可达小米产业化开发的要求，同时大大减轻了谷农繁重的田间劳动，提高了谷农种谷的积极性。经过几年的试验示范，襄垣、沁县、武乡、高平、榆社等地的种谷面积有了大辐度的增加，谷子价格也一路攀升，从2003年的几角钱到现在的三元多，针对目前存在的收获机械不理想的情况，我们正在和有关企业合作，争取能研制成功收割脱粒一体机，这对于有效提高谷子的生产应用能力和市场竞争能力，促进谷子产业化的发展有一定的推动作用。
参考文献：
1. 山西省农业科学院.中国谷子栽培学.北京:农业出版社,1987.
2. 程汝宏.我国谷子育种与生产现状及发展方向. 河北农业科学,2005(9)4:86-90
3. 刁现民.谷子产业化发展的现状与未来.农产品加工,2008,3:10-11
4. 刘国强,郭二虎，李瑜辉.山西省谷子产业发展现状及应对策略[J]．辽宁农业科学，2011（4）：61-63
5.郭二虎，范惠萍，王秀清，等.优质高产谷子新品种长农35号的选育[J].中国农学通报，2008，24（8）：188-191

6. 郝晓芬，王节之，王根全，等．谷子新品种长生07的丰产性、稳定性及适应性分析
7. 郝晓芬，王节之，王根全，等．谷子新品种长生08的选育及高产栽培[J]．山西农业科学2013,41(4):317-320
8. 郝晓芬,王根全,王潞英,等.化控间苗谷种的栽培技术.山西农业科学2006,34(4):45-48
