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甘肃省旱作农业区玉米全膜双垄沟播技术在全国掀起了“旱作农业的一场革命”，在国内率先闯出一条旱区农业抗旱节水增收的新路子。2008年以来，金昌市农技中心在全膜双垄沟播技术高效抑蒸、增温保墒、汇流集雨等诸多技术优势的启发下，引进该项技术在灌溉农业区不同生态区域、不同作物上开展试验示范，取得了良好的节水增产效果，为灌区农田节水探索出了一条高效技术模式。
1　全膜双垄沟播技术应用效果
1.1　大田玉米
井河混灌区六坝乡团庄村，耕地海拔1900m，全膜双垄沟播大田玉米全生育期灌水3次，减少一个轮次灌水，每轮次灌水减少四分之一（以灌水时间计算），亩节水140m3，比对照常规种植玉米增产18%，成为当地玉米高产、节水典型。井灌区朱王堡镇下汤村、双湾镇天生炕村，耕地海拔1450m-1500m, 全膜双垄沟播大田玉米全生育期灌水7次，半膜玉米灌水8次，每轮次减少灌水四分之—，亩节水160m3，亩均增产12%。
1.2　制种玉米

井灌区水源镇北地村、朱王堡镇下汤村，耕地海拔1500m，全膜双垄沟播制种玉米全生育期灌水6次，半膜制种玉米灌水8次，减少灌水2个轮次，每轮次减少灌水四分之一，亩节水180－260m3，灌溉头水时间推迟15－20d，抽雄期提前7－10d，提前成熟12d，亩增产鲜穗210㎏。

1.3　高海拔冷凉灌区饲草玉米

沿祁连山冷凉河灌区新城子镇刘克庄、兆田、农林场，耕地海拔2200m,全膜双垄沟播饲草玉米全生育期灌水2次，平均亩产鲜秸秆7500㎏；马营沟耕地海拔2400m，平均亩产鲜秸秆6200㎏。比种植啤酒大麦、小麦减少一个轮次灌水，每轮次减少灌水四分之一，亩总节水140m3左右。全膜双垄沟播技术使该区域种植玉米成为可能。
1.4　食葵
　　井灌区双湾镇、朱王堡镇全膜双垄沟播食葵，全生育期灌水3次，每次灌水减少四分之一，比常规种植食葵减少灌水80m３，亩均增产16%。
2　全膜双垄沟播技术灌区作业要点

　　灌溉农业区，全膜双垄沟播技术可应用于大田玉米、制种玉米、饲草玉米、食葵、马铃薯等作物，操作中应注意以下技术要点。

2.1　施足基肥

全膜双垄沟播栽培，加大基肥量是奠定高产的前提。施入腐熟农家肥45～60 t/hm2做底肥，磷酸二铵300～375㎏/hm2，尿素225～300㎏/hm2，硫酸锌15㎏/hm2。
2.2　顶凌覆膜
全膜双垄沟播技术有秋覆膜和顶凌覆膜两种技术规范，甘肃河西地区推广春季顶凌覆膜。区别不同区域、不同作物于3月下旬至4月上旬，犁层化冻后及时起垄覆膜保墒增温。目前，甘肃省研制出了适合灌区不同作物需求的起垄覆膜一体化作业机械，确保了全膜双垄沟播技术得以快速推广应用。
2.3　覆膜播种分期进行
目前推广的一体化机械具备了起垄、覆膜、播种一次到位的功能。但是，生产实践中发现，若覆膜播种同时进行存在以下几个弊端：一是刚覆膜后地膜柔韧性差，播种器容易将地膜划开；二是地膜与地面未贴紧，造成浮籽现象，影响出苗；三是地温未回升，导致出苗不整齐。因此，建议覆膜7～15d左右，地膜与地面紧贴，沟内覆土沉底，墒情良好时播种，播种密度同常规种植。覆膜后要随时观察土壤墒情，遇降小雨，膜下土壤湿度过大，会影响播种器正常作业，要根据具体情况适当调整播期。 
2.4　使用黑地膜

　　全膜双垄沟播技术对地面进行了全覆盖，杂草生长发育受到限制，如果配合使用黑地膜防除杂草效果更加显著，可降低化学除草或人工除草的成本。
2.5　破除板结
　　甘肃河西地区气候干燥，春季多风，降雨雪后常骤晴致播种沟内覆土板结。遇此情况要及时破除板结，确保幼苗正常出土。当地群众的做法是：用独轮皮轮小推车视板结情况适当负重在播种沟内碾压，效果很好。

2.6科学灌溉

全膜双垄沟播技术核心优势是节水，提高了水分利用率。灌水一定要根据作物需求进行，关键环节一是推迟头水灌溉时间，一般可推迟15－20d；二是每次减少灌溉量，可只灌常规种植的1/2-3/4的水量；三是入秋后若降雨多可不灌水。
3　全膜双垄沟播技术在灌区应用前景
3.1　区域政策决定河西灌区必须走农田节水之路
石羊河流域综合治理规划原则要求：坚持控制灌溉面积与降低灌溉定额相结合，以降低定额为重点；渠系节水与田间节水相结合，以田间节水为重点；农业节水与综合节水相结合，推动流域全面节水。甘肃金昌、武威两市同处石羊河流域，农业多以高效益作物种植为主，大田玉米、制种玉米是当地的支柱性产业，具有高耗水的特点，该区域也是石羊河流域综合治理的重点区域，产业发展必须走高效农田节水的路子。实践表明，全膜双垄沟播技术必将成为落实节水政策的重点支撑技术之一。
3.2　全膜双垄沟播技术在灌区农田节水中优势明显

全膜双垄沟播技术与常规半膜平作相比，亩增加地膜1㎏，亩节水30%以上，玉米亩均增产15%以上，食葵亩均增产12%以上。具有操作方便，投入成本低，配套机械成熟，群众易于接受等特点，相对其它节水技术优势明显，必将成为灌区农田玉米节水的主推技术。
3.3　可确保优势特色产业稳定发展

金昌市河灌区农业缺水主要在春、夏两季，一般秋季水库水量比较充沛，存在时空分配不均的矛盾。全膜双垄沟播技术不仅能减少用水总量，而且灌头水时间可推迟到6月下旬至7月上旬，大大缓解了河灌区5、6月份小麦、啤酒大麦等大宗农作物的灌水压力，可解决季节性干旱及“卡脖子旱”的难题。

杂交玉米制种是河西灌区的特色优势产业，全膜双垄沟播技术可大幅度降低灌溉定额，保证玉米这一高耗水产业持续发展。
金昌市祁连山沿山高海拔冷凉灌区为河灌区，受气候、灌水等因素限制，以种植啤酒大麦、小麦、马铃薯为主，种植作物单一。“广种薄收”，农民持续增收难度大。全膜双垄沟播技术在沿山高海拔冷凉灌区饲草玉米种植中的成功应用，不仅可以为当地农民发展草食畜牧业提供充足的优质饲草，为农民增收带来新的希望，而且可进一步优化种植结构，有效缓解小麦、啤酒大麦的用水压力，破解供需水矛盾的难题。
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