辽宁省“十一五”玉米品质育种分析与评价
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摘要：本文对2006-2010年辽宁省审定玉米品种的品质性状加以分析，得出辽宁省“十一五”期间审定玉米品种在品质性状上的差异，为玉米育种工作及生产中对品质的不同需求提供一定参考。
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辽宁省地处世界三大黄金玉米带之一，玉米是辽宁省第一大粮食作物，其播种面积和产量在全省粮食作物中均占第一位。当前玉米生产中应用的大多数为马齿型，果皮厚，脱水慢，营养性、商品性、加工品质较差，蛋白质、赖氨酸含量及能量水平较低的品种[1]。随着社会经济的发展和人民生活水平的提高，玉米已不再是主要的粮食，约75%的玉米作为饲料加工开发，为提高玉米的转化能力，降低饲料成本，促进养殖业的发展及提高农民效益，亟待提高玉米品质[2]。本文以辽宁省“十一五”期间审定的玉米品种为例，探讨玉米品种营养品质指标变化，为玉米育种工作提供依据。
1材料与方法

以2006-2010年辽宁省审定普通玉米品种品质数据为分析材料，数据来源于2006-2010年辽宁省玉米品种审定公告及辽宁省玉米品种试验汇总，品质性状主要为粗蛋白含量、粗脂肪含量、粗淀粉含量、赖氨酸含量、容重。
品质性状测定由农业部农产品质量监督检验测试中心（沈阳）测定。粗蛋白、粗脂肪、总淀粉、赖氨酸、容重项目分别依据NY/T 3-1982、NY/T 4-1982、NY/T 11-1985、NY/T 9-1984、GB 5498-85方法测定。
2 结果与分析
2.1辽宁省“十一五”期间审定玉米品种品质状况

2006-2010年期间，辽宁省共审定玉米品种221个，审定品种数量最少是2007年，为37个，最多是2008年，达51个，年际间变化幅度不大。辽宁省“十一五”期间审定玉米品种营养品质不同年份间差异较大，粗蛋白含量最高在2006年，达10.75%，最低在2009年，为10.09%；粗脂肪含量最高在2006年，达4.89%；粗淀粉含量最高在2007年，达74.29%，最低在2006年，为72.55%；赖氨酸含量最高在2007年，达0.36%，最低在2010年，为0.27%；容重最高在2009年，达750.8 g/L，最低在2007年，为739.5 g/L。
表1.辽宁省“十一五”审定玉米品种品质状况
	年份
	审定品种

数量
	粗蛋白（%）
	粗脂肪（%）
	粗淀粉（%）
	赖氨酸（%）
	容重（g/L）

	2006年
	41
	10.75
	4.89
	72.55
	0.32
	745.6

	2007年
	37
	10.60
	4.31
	74.29
	0.36
	739.5

	2008年
	51
	10.14
	4.59
	72.71
	0.32
	749.5

	2009年
	42
	10.09
	4.51
	73.13
	0.29
	750.8

	2010年
	50
	10.16
	4.24
	73.26
	0.27
	744.6


2.2粗蛋白含量分析
2006-2010年粗蛋白含量变化幅度在7.23~13.11%，呈逐年下降趋势，粗蛋白含量前10位的品种见表2。粗蛋白含量达11%（优质蛋白玉米标准一级）以上的有37个品种，占品种总数的4.5%，粗蛋白含量10%（优质蛋白玉米标准二级）以上的117个品种，占品种总数的52.9%，辽宁省审定玉米品种在粗蛋白含量上占一定优势。粗蛋白含量最高的丹玉404，达到13.11%，象育568、午阳4、东白501也分别达到12%以上，应用前景较大。粗蛋白含量前10位品种中，中熟品种4个，中晚熟品种3个，晚熟品种3个。
表2.粗蛋白含量前10位品种

	年份
	品种名称
	组别
	粗蛋白含量
（%）
	年份
	品种名称
	组别
	粗蛋白含量（%）

	2006
	丹玉404
	中熟组
	13.11
	2006
	天农九
	中熟组
	11.80

	2007
	象育568
	晚熟组
	12.71
	2006
	嘉禾2008
	晚熟组
	11.78

	2006
	午阳4
	中熟组
	12.71
	2008
	辽单539
	中熟组
	11.74

	2009
	东白501(白)
	中晚熟组
	12.28
	2010
	飞天129
	晚熟组
	11.70

	2006
	双合1号
	中晚熟组
	11.92
	2009
	辽单1211
	中晚熟组
	11.58


2.2粗脂肪含量分析
2006-2010年粗脂肪含量变化幅度在3.03~6.12%，呈逐年下降趋势，粗脂肪含量仅有铁研28(6.12%)达到高油玉米三级标准（6.0%），粗脂肪含量达到5%以上的仅有49个品种，占品种总数的22.2%，粗脂肪含量整体偏低。粗脂肪含量前10位品种中，晚熟组品种有8个，中熟品种1个，中晚熟品种1个。
表3.粗脂肪含量前10位品种

	年份
	品种名称
	组别
	粗脂肪含量
（%）
	年份
	品种名称
	组别
	粗脂肪含量（%）

	2006
	铁研28
	中熟组
	6.12 
	2009
	世宾9号
	引种晚熟组
	5.63 

	2008
	丹玉701号
	晚熟组
	5.87 
	2009
	新象938
	高密中晚熟组
	5.62 

	2008
	铁南8号
	晚熟组
	5.78 
	2006
	盛单218
	晚熟组
	5.60 

	2006
	沈玉25号
	晚熟组
	5.78 
	2006
	丹玉98
	晚熟组
	5.58 

	2008
	丹玉105
	晚熟组
	5.64 
	2008
	荣玉8号
	晚熟组
	5.56 


2.3粗淀粉含量分析
2006-2010年粗淀粉含量变化幅度在68.36~78.30%，呈缓慢上升趋势，粗淀粉含量达到76%（高淀粉标准一级）以上的品种有10个，达到74%（高淀粉标准二级）以上的55个，72%（高淀粉标准三级）以上的104个，分别占品种总数的4.5%、24.9%、47.1%，三者共占品种总数的76.5%，由此可见，辽宁省玉米品种及种质资源中，粗淀粉含量整体较高，高淀粉玉米育种工作适宜开展。粗淀粉含量前10位品种中，中晚熟组品种有7个，晚熟组品种2个，极晚熟组品种1个。
表4.粗淀粉含量前10位品种

	年份
	品种名称
	组别
	粗淀粉含量
（%）
	年份
	品种名称
	组别
	粗淀粉含量（%）

	2010
	丹玉207号
	中晚熟组
	78.30 
	2007
	丹玉201号
	晚熟组
	76.30 

	2007
	铁南13号
	中晚熟组
	76.96 
	2007
	丹玉202号
	中晚熟组
	76.16 

	2006
	丹玉98
	晚熟组
	76.66 
	2010
	蠡玉37
	中晚熟组
	76.08 

	2008
	蠡玉35
	中晚熟组
	76.40 
	2010
	阜研168
	中晚熟组
	76.07 

	2007
	强硕68
	极晚熟组
	76.39 
	2007
	铁南17号
	中晚熟组
	76.02 


2.4赖氨酸含量分析
2006-2010年赖氨酸含量变化幅度在0.20~0.42%，呈逐年下降趋势，达到高赖氨酸玉米标准三级（4.0%）的仅有5个品种，所有品种赖氨酸平均值为0.31%，整体含量较低。赖氨酸含量前10位品种中，中晚熟组品种5个，晚熟组品种2个，极晚熟组品种2个，中熟组品种1个。
表5.赖氨酸含量前10位品种

	年份
	品种名称
	组别
	赖氨酸含量
（%）
	年份
	品种名称
	组别
	赖氨酸含量（%）

	2007
	锦单1021
	极晚熟组
	0.42 
	2007
	铁南17号
	中晚熟组
	0.38 

	2007
	铁研309
	中晚熟组
	0.40 
	2007
	辽单452号
	中晚熟组
	0.38 

	2007
	象育568
	晚熟组
	0.40 
	2007
	华单21号
	极晚熟组
	0.38 

	2007
	沈玉28号
	中晚熟组
	0.40 
	2007
	抚玉10号
	中熟组
	0.38 

	2007
	世宾6
	晚熟组
	0.40 
	2007
	农华19
	中晚熟组
	0.38 


2.5容重分析
2006-2010年容重变化幅度在662.0~790.0 g/L，呈缓慢上升趋势，容重是商品玉米分级的重要标准，达到710 g/L（普通玉米容重一级）的共有210个，达到685 g/L（普通玉米容重二级）以上的10个，660 g/L（普通玉米容重三级）以上的1个，所有品种最低达到容重三级以上。容重前10位品种中，晚熟组4个，中晚熟组3个，中熟组2个，极晚熟组1个。容重与蛋白质含量和淀粉总含量呈显著正相关，与粗脂肪含量呈负相关[3]，这与本文数据基本一致。
表6.容重前10位品种

	年份
	品种名称
	组别
	容重（g/L）
	年份
	品种名称
	组别
	容重（g/L）

	2008
	北育288
	中晚熟组
	790.0 
	2009
	连禾399号
	晚熟组
	785.0 

	2009
	东裕108
	中晚熟组
	788.5 
	2006
	郁青9号
	晚熟组
	784.8 

	2010
	丹玉606号
	中熟组
	788.1 
	2010
	华英37号
	晚熟组
	784.2 

	2009
	沈农46
	极晚熟组
	786.5 
	2008
	登海6103
	晚熟组
	783.8 

	2008
	博玉98号
	中晚熟组
	785.0 
	2010
	抚玉20
	中熟组
	783.6 


3结论与讨论
中国农业科学院作物育种栽培研究所曾对128份玉米样品进行了分析，结果表明，我国玉米全籽粒中平均含量为粗淀粉72%，粗蛋白9.6%，粗脂肪4.9%[4]。辽宁省“十一五”期间审定玉米品种各项指标平均含量为，粗淀粉73.19%，粗脂肪4.51%，粗蛋白10.35%，赖氨酸0.31%，容重746.0 g/L，粗淀粉含量与粗蛋白含量有所提高，粗脂肪含量则有下降。粗蛋白含量、粗淀粉含量、容重三项指标数值较高，这与辽宁省地处北方春玉米南端，无霜期长，温光资源充分，利于玉米营养积累有关，也是辽宁省长期育种工作中人为选择的结果；粗脂肪含量、赖氨酸含量整体偏低，这受辽宁地区气候条件影响较大，也与辽宁省地方种质资源粗脂肪与赖氨酸含量偏低有关。结合各项指标前10位品种来看，中熟、中晚熟组品种在粗蛋白含量、粗淀粉含量、赖氨酸含量、容重四项指标表现较好，晚熟组品种在粗脂肪含量比较中占优。较早熟期品种更易获得较好的综合品质。针对“十一五”期间审定玉米品种各项品质指标情况，对辽宁省玉米育种工作提出几点建议：

1、对现有高淀粉、高蛋白种质资源进行整理研究，进一步提高玉米品种粗淀粉与粗蛋白含量。

2、加强早熟类型品种研究，以中熟、中晚熟品种选育为重点，整体提高辽宁省玉米营养品质。

3、引进国内外高油、高赖氨酸种质资源并加以驯化，与本地资源结合，提高辽宁省玉米品种综合品质。
4、科研院所与种业公司应加强合作，促进专用化玉米育种发展。

5、引导农户专用玉米单种单收，以获得更高的经济效益。
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