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棉花不同圆锥体结铃对纤维及种子品质的影响
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摘要：以不同熟性的转基因抗虫棉为试验材料，研究不同圆锥体棉铃的种子和纤维质量指标的差异。结果显示：在以提高种子质量为前提的抗虫棉种子生产中，应以收获第Ⅲ、Ⅳ圆锥体种子为主，其成熟度和发芽率较好；不同圆锥体的棉花纤维品质则因品种熟相而异，熟相偏早的品种以第Ⅰ、Ⅱ圆锥体的纤维成熟好，各项指标合理，熟性略晚的品种以第Ⅱ-Ⅳ品质较好，第Ⅰ、Ⅴ圆锥体则纤维品质下降。
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在黄河流域棉区棉花开花结铃正值高温多阴雨季节，品种的差异、气候条件的影响以及不同时间空间分布的棉铃，在产量结构性状、纤维品质指标以及种子质量状况等方面都存在着较大差异。棉花具有无限生长习性，开花结铃持续时间长，从第一果枝第一果节始，自下而上自内向外呈螺旋状进行[1-2]。为了更好地表示棉花开花结铃的时间空间分布，通常把相近的果节分为一组，称为圆锥体，这样自下而上自内而外，棉花成铃就形成了若干个圆锥体。由于同一圆锥体棉铃所处的气候条件、产量经济性状等因素相近，有利于棉花不同品种的生产状况分析。本文通过对不同生长类型品种不同圆锥体的产量构成因素、纤维品质以及种子状况进行研究，探讨棉花高产结铃模式以及高产优质种子生产方法。
1.材料与方法

1.1试验材料：供试品种为抗虫棉鲁棉研37号、K836，鲁棉研37号晚熟，铃中等偏小，株型紧凑；K836中熟偏早，铃大，株型高大。由山东棉花研究中心提供，2012年在惠民中棉种业公司试验地进行。
1.2试验方法：标记50株正常生长吐絮的棉花，根据开花结铃顺序收获各圆锥体正常吐絮的棉铃100个。第1圆锥体（Ⅰ）为第1-3果枝的第1节位，第2圆锥体（Ⅱ）为第4-6果枝第1节位和第1-3果枝第2节位，第3圆锥体（Ⅲ）为第7-9果枝第1节和第4-6果枝第2节和第1-3果枝第3节，依此类推，形成第4（Ⅳ）、第5圆锥体（Ⅴ）。9月2日收获第1、2圆锥体籽棉，9月28日收获第3、4圆锥体籽棉，10月19日收获第5圆锥体籽棉（K836熟性早，第5圆锥体已无样品）。考种计算各圆锥体铃重、衣分、子指，HVI900测试其纤维品质，室内检测其种子的发芽势、发芽率、活力状况。
2.结果分析

2.1 2012年开花结铃期气象分析

7-9月份是棉花产量形成的关键时期，其温度、湿度、降雨、日照时数等均决定着棉花的产量构成。2012年7-9月份山东惠民棉区平均温度与往年基本持平，但降雨明显增多，光照时数减少（见表1）,特别是7-8月份降雨量分别超出历年15.4%和13.7%，8-9月份光照时数比往年分别减少25.1%和17.5%，对棉花各圆锥体的形成和产量构成都有较大影响。
表1  2012年山东惠民地区的气象资料

	月份
	平均温度/℃
	降雨量/mm
	日照时数/h

	
	2012年
	比历年增减
	2012年
	比历年增减
	2012年
	比历年增减

	4
	15.6
	1.7
	45.7
	22.6
	253.2
	13

	5
	22.2
	2.5
	4.5
	-34.7
	282.6
	12.3

	6
	25.6
	0.9
	68.8
	-1.5
	223.2
	-30.5

	7
	27.0
	0.5
	225.5
	41.2
	210.2
	-0.6

	8
	24.4
	-0.8
	160.9
	25.5
	166.5
	-55.9

	9
	19.8
	-0.4
	63.0
	19
	190.4
	-40.3

	10
	15.1
	1.3
	9.1
	-22.8
	199.2
	-19.6


2.2 不同圆锥体的产量构成差异
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2.2.1铃重

单株结铃、铃重、衣分是棉花产量性状的主要指标。图1所示，对于熟相较早的K836品种来说，第Ⅰ圆锥体正常吐絮棉铃铃重最高，第Ⅱ圆锥体铃重略低于Ⅰ，差值为0.52g，没有明显差异；由于7月下旬和8月上旬遭遇强降雨和台风，第Ⅲ、Ⅳ圆锥体铃重下降，比Ⅰ、Ⅱ低22.6%-12.7%。鲁棉研37号是熟相略晚的抗虫棉品种，成铃时间略晚于K836，其铃重则以第Ⅳ圆锥体最高，第Ⅲ、Ⅴ圆锥体铃重相近，受降雨和台风影响，第Ⅱ圆锥体铃重较低，比其他铃重低10.1%-25.2%。
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2.2.2衣分

就两个品种的品种特点而言，鲁棉研37号的衣分指标高于K836。图2所示，鲁棉研37号各圆锥体衣分指标依次为Ⅰ＞Ⅱ＞Ⅲ＞Ⅳ＞Ⅴ，且Ⅲ、Ⅳ圆锥体衣分几无差异，最高值比最低超出4.76。K836的衣分指标相对平衡，最高为第Ⅲ、Ⅳ圆锥体，第Ⅰ、Ⅱ圆锥体略低，最高与最低相差0.91，说明熟相略早的棉花品种，由于开花结铃相对集中，其衣分受环境因素影响较弱，反之熟相略晚品种则受环境影响较大。
2.3 不同圆锥体的种子播种品质差异
2.3.1子指

棉花种子子指与品种特性密切相关，但同一品种的子指高低也意味着其干物质积累的数量，对种子发芽、出苗均有影响。图3可见K836的子指显著高于鲁棉研37号，这是品种间的明显差异。就同一品种而言，K836以第Ⅰ、Ⅱ圆锥体子指最高，Ⅲ、Ⅳ圆锥体较低，相差1.4-2.1g，说明该品种前期种子发育较好，干物质积累高；鲁棉研37号五个圆锥体的子指相差不大，说明该品种种子的干物质积累相对均衡。
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2.3.2种子播种品质
表2 不同圆锥体播种品质指标
	圆锥体
	K836
	鲁棉研37号

	
	健子率
	发芽率
	
	健子率

	Ⅰ
	58.45
	60.42
	74.06
	57.92

	Ⅱ
	66.42
	66.25
	72.60
	65.00

	Ⅲ
	83.81
	77.50
	84.16
	77.92

	Ⅳ
	73.29
	78.75
	91.43
	85.83

	Ⅴ
	
	
	83.80
	82.08


健子率、发芽率是棉花种子重要的播种品质指标，正常条件下健子率与发芽率呈正相关。表2可见，9月2日收获的第Ⅰ、Ⅱ圆锥体健子率较低，发芽率也低，均达不到国家规定标准（健子率≥75%，发芽率≥70%）；9月28日收获的第Ⅲ、Ⅳ圆锥体健子率和发芽率均相对较高，鲁棉研37号熟相晚，后期结铃多，但于10月19日（霜前）收获第Ⅴ圆锥体的种子，其健子率和发芽率依然较好，均高于国家规定标准。

2.4不同圆锥体纤维品质差异
棉花纤维在植株上是陆续成熟的，不同圆锥体的纤维品质也有较大差距，见表3。K836以Ⅰ、Ⅱ圆锥体品质较好，纤维成熟度高；鲁棉研37号的Ⅰ-Ⅳ圆锥体的纤维品质较为均衡，只是第Ⅱ圆锥体的纤维形成期遭遇台风和强降雨，比强度和成熟度显著降低，短纤维率增高，麦克隆值下降，对纺织不利，第 Ⅴ圆锥体成熟较晚，虽然光照充足，但温度下降，纤维长度明显降低，其他品质指标影响不大。
表3 不同圆锥体纤维品质指标

	圆锥体
	长度/cm
	短纤维率/%
	比强度/cN/tex
	麦克隆值
	成熟度

	K836

	Ⅰ
	31.46
	6.1
	34.1
	4.61
	0.92

	Ⅱ
	31.04
	5.7
	35.7
	4.17
	0.9

	Ⅲ
	28.79
	9.5
	29.9
	4.09
	0.86

	Ⅳ
	28.87
	8.7
	28.9
	4.14
	0.87

	鲁棉研37号

	Ⅰ
	28.11
	10.3
	30.4
	3.63
	0.85

	Ⅱ
	27.20
	11.6
	25.6
	3.54
	0.82

	Ⅲ
	27.23
	9.4
	30.7
	4.22
	0.88

	Ⅳ
	27.08
	9.3
	28.4
	4.62
	0.89

	Ⅴ
	25.45
	8.9
	29.5
	4.85
	0.93


3、结论
品种熟性是转基因抗虫棉品种的固有特性，具有较强的遗传特性。不同品种，即使同一圆锥体在铃重、衣分、纤维品质以及种子播种品质等方面均存在差异。K836是早发型品种，熟相略早，开花结铃早且集中，中下部结铃多，而鲁棉研37号开花结铃相对略迟。在以纤维为主要收获对象时，应注重铃重、衣分等产量构成因素，以获得较高子棉和皮棉为收获目的；在以种子为主要收获对象时，则要以提高种子的播种品质为收获目的。因而在转基因抗虫棉种子生产中，在遇到开花结铃期阴雨多光照少的年份，应以收获第Ⅲ、Ⅳ圆锥体种子为主要，以提高种子成熟度和发芽率。熟相偏早的品种以第Ⅰ、Ⅱ圆锥体的纤维成熟好，各项指标合理，熟性略晚的品种以第Ⅱ-Ⅳ品质较好，第Ⅰ、Ⅴ圆锥体则纤维品质下降。
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