应用等离子体处理作物种子技术存在的问题与对策
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摘要：阐述等离子体种子处理作物种子技术存在的问题与对策。在等离子体种子处理时，出现等离子体种子处理机安装与调试方法不正确、等离子种子处理机处理的种子要求不严格、等离子种子处理机处理种子技术不正确。严重影响等离子体处理作物种子达到增产增收的效果。根据上述出现的技术问题，提出对策。为等离子体处理作物种子达到增产增收提供有力的技术支撑。
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应用等离子体处理种子是近年来发展起来的农业增产新技术之一[1]，是一个新兴的生物工程研究方向[2]，属于物理方法在农业中的应用，具有广阔的前景[3]。应用等离子种子处理技术，是一项物理杀菌技术[4]，能够激活作物种子内部酶的活力[5]，提高作物的抗逆性和生命力，种子的发芽势、发芽率明显增高，出苗期明显提早1－2天。处理后的作物种子表现产量提高，改善品质，增产增收效果显著[6]。为农业生产节本增效，开创新的技术途径。吉林省农业科学院主持国家863项目“等离子体处理在农业中的应用研究”（2001AA246101）以及农业科技成果转化资金项目（2007GB2B100074）的研究，试验结果表明玉米、水稻的产量提高8%，大豆、花生的产量提高10%，蔬菜的产量提高20%。吉林省政府把该技术做为吉林省五大农业增产技术措施之一，在全省进行推广。
在应用等离子体处理作物种子技术的过程中，出现增产效果不明显。主要在技术应用中存在等离子体种子处理机安装、调试以及应用方法不正确的技术问题，提出对策。为更好的提高等离子体种子处理技术的应用效果,扩大应用面积，提高农民增产增收，为国家粮食安全生产,提供有力的安全保障[7-10]。
1　等离子体种子处理机安装与调试方法不正确
1.1　等离子体种子处理机安装方法不正确
　　等离子体种子处理机的安装不考虑放置的位置，选择一个地方进行安装。安装时不进行水平和垂直调试，影响操作及种子处理的效果。
等离子体种子处理机一定安装室外或室内通风良好的地方，减少灰尘及溴氧的浓度，有利于操作者工作。安装时必须进行水平和垂直调试，能够保证处理的种子在机器中以自由落体运动的形式向下流动，符合种子处理的时间。安装调试完毕后，再将机体牢牢稳固地面，保证种子处理效果。
1.2　等离子体种子处理机调试方法不正确
　　等离子种子处理机调试时，不检查供电线路通过电流的大小以及等离子发射管的外表状态，调试不按照调试顺序进行调试，对电流的变化不重视，大大降低等离体种子处理的效果。
　　调试等离子体种子处理机前，首先检查供电线路是否能够通过10A以上的电流。如果供电线路通过电流小于10A，应该及时改造供电线路或者选择能够通过10A以上的电流供电线路，满足等离子体种子处理机工作电流，保证等离子体种子处理机工作的稳定性，不能随意停车，确保种子处理的质量和数量。检查等离子发射管的表面是否附着污物，如果有附着污物应该及时清除干净，确保等离发射管发射等离子的质量，保证等离子体种子处理效果。检查电源线路和等离子发射管完全符合要求后，开始调试等离子体处理种子机。打开电源开关，电源指示灯明亮后，启动等离子体辐射器开关，如果开关灯指示明亮,表明等离子体辐射器启动成功,观察等离子体的进料口或出料口产生反射出淡绿色的光。接着启动磁波开关, 该开关指示灯明亮,启动成功。这时可旋转电流强度粗调旋钮和细调旋钮, 通过电流表的变化, 选择处理的作物种子所需要的最佳电流强度(A) , 达到要求方可进行种子处理。如果电流表指示电流不稳定，必须停止等离子体种子处理机的调试工作，停止种子处理工作。等待电流表指示电流稳定，可以进行等离子体种子处理机的调试工作，再进行种子处理工作。

2  等离子种子处理机处理的种子要求不严格 
　　等离子种子处理机处理种子，不严格要求种子质量，如种子中存在杂质，或者种衣剂包衣的种子皆进行种子处理，严重影响种子处理的质量，造成增产增收效果不显著，同时造成处理种子的现场发生污染。
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等离子体种子处理机处理种子时，严格检查种子的质量，及时去除种子中的杂质，对包衣的种子不能进行种子处理。对处理种子中有灰尘，筛选后才能进行种子处理。萌动或发芽后的作物种子决不能进行等离子体种子处理，否则降低作物种子发芽势、发芽率以及出苗的齐整度。
3  等离子种子处理机处理种子技术不正确
3.1　等离子种子处理机启动时间不准确
　　等离子体种子处理机安装及调试后，不能准确的掌握种子处理机最佳处理剂量的启动时间，就进行种子处理，处理后的种子增产效果不明显。
等离子体种子处理机安装及调试后，根据处理种子的最佳处理剂量进行调节，达到最佳处理剂量，不能马上进行种子处理，应该启动等离子体辐射器, 必须预热10分钟以上，才能开始进行作物种子处理工作。
3.2　等离子种子处理剂量、次数、时间不准确
　　进行等离子体种子处理时，不按照规定的种子处理剂量进行调节，或者调节种子处理剂量不够精确。不按照规定的进行种子次数进行处理。处理后的种子不按照规定的时间内进行播种。处理结果很难达到增产的效果。
　　等离子体种子处理时，一定按照等离子体种子处理机操作手册规定的各种作物种子处理的最佳处理剂量、最佳处理次数进行种子处理。处理后的作物种子应该放置5 天, 5 天后可以进行播种,第12 天内必须把处理的种子播完, 否则效果不佳或没有效果。处理后的作物种子放置第7天，再进行播种增产增收效果明显。因此, 等离子体种子处理要根据作物的播种进度，一定有计划、按照各项操作规程进行, 才能达到作物增产增收效果。
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吉林省湿润冷凉区玉米优质高产高效生产制约因素及对策
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摘要：玉米是吉林省湿润冷凉区的主要粮食作物，为提高玉米优质高产高效生产，通过国家丰粮工程“九五”至“十二五”玉米大面积综合配套技术集成研究，提出解决制约因素的对策，为保证该区域玉米高产、稳产、优质、高效提出有力的技术支撑。
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吉林省湿润冷凉区，降雨充沛，年降水量600－900mm。气候温凉，年平均气温3－5℃，5​～9月≧10℃积温2650－2750℃,无霜期120－135d，低温寡照为湿润冷凉区的气侯特点。本区处于长白山地和中部平原之间的过渡地带,地势一般在海拔250－750m之间，大部分为500m下的褶皱断块低山，中山面积很小，属半山区。境内有第二松花江，河流反地表切割成许多山岭与阔谷盆地，坡耕地占总耕地面积的70%。是玉米种植适宜区域。吉林省通过“九五”至“十二五”进行国家丰粮工程项目－湿润冷凉区玉米优质高产高效技术集成研究与示范，分别在1998年、2007年、2008年、2009年和2012年均出现最高单产超过1000kg/亩。在核心区、示范区和辐射区推广应用技术集成模式，产量分别超过750kg、700kg、650kg/亩。

湿润冷凉区玉米单产一般在500-600kg/亩，其生产能力受到多方面的制约。品种没实行优化组合，很难发挥最大的生产潜力；种植方法粗放，保苗皆低于3000株/亩,造成缺苗断条而且参差不齐；由于玉米田连作，病虫害严重；不科学施肥，肥料的利用率低；施用化学除草药害严重，抑制植株生长发育，且除草效果差；机械收获率低，收获期偏早等因素的制约，使玉米产量长期停止不前。
品种达不到优化组合

1.1　品种搭达配不合理

先玉335从2007、2008、2009年在该区域表现优秀的品种，连续三年创造单产超过1000kg/亩的产量。农民不考虑自己种植区域的气候状况、土地状况、品种生育期以及栽培技术条件等问题，盲目种植先玉335或其它新品种选择，造成部分地块玉米产量低，品质差，使玉米生产很难再有大的发展。

根据该区域的气候2650℃-275℃的特点及土壤特点，以中熟品种为主，搭配少量中早熟品种和中晚熟品种。明确适合当地自然条件及优化栽培技术的主推品种2-3个。通过不同生态区试验，明确各品种适应区域。为提高品种的增产潜力以及抗逆性，确保玉米生产达到高产、稳产、优质、高效的目标，提供根本的技术保障。

1.2 品种不是最佳种植密度

种植的品种多以耐密型、半耐密型为主。玉米种植密度多为4.0-4.4万株/hm2，比耐密型、半耐密型品种的最佳种植密度缺少1.0-2.5万株/hm2。不能发挥群体增产潜力，成为玉米高产的主要限制因素，很难实现玉米高产目标。

该区域以主推中熟耐密型、半耐密型玉米品种。通过近年的试验表明，耐密型品种先玉335最佳种植密度为6.0-6.5万株/hm2。半耐密型品种吉东28最佳种植密度为5.0-5.5万株/hm2。应用单粒播种技术，实际播种密度比该品种最佳种植密度增加20%为宜,确保品种的保苗率，能够更好的发挥品种的增产潜力。
2　种植方法粗放

2.1 整地粗放

耕地主要采取机械灭茬，碎茬质量差，碎茬长度皆大于5厘米，残留在土壤中的根茬及秸秆长度过长，起垄后土壤通风失水严重，墒情差，并且影响播种、化学药剂除草的作业质量。

机械灭茬前，用耙子把田间残留的秸秆、苞叶和塑料等搂干凈，集中到地头，挖坑深埋，保证机械灭茬的质量。

灭茬深度达到20cm以上，碎茬长度要小于5cm，有利于土壤保墒。起垄前，在原垄沟深趟一犁，有利于深施底肥，同时能打破犁底层，加深耕层的作用。
2.2 种植期不适宜
基金项目：国家玉米丰粮工程项目“2006ＢＡＤ02Ａ10－3－2”，“吉林省科技发展计划重大项目（20106027）资助”
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4月中旬开犁播种，由于温度低玉米种子长时间在土壤中，不能萌动或发芽，造成种子容易感病或者出苗后素质差。4月未开犁播种，温度明显升高，土壤含水量大大降低，播种后很难满足种子发芽萌动。

播种的最佳时期为4月22日后，并且地温稳定通过10℃，把土壤攥成团后，自然松散（土壤含水量在20%），即可进行播种。
2.3 应用垄侧栽培不合理

垄测栽培方法为一犁扣半起垄，其动土少，耕层浅，只有10cm左右，不利于底肥深施。为提高播种时间，大部分农户的耕地采用垄侧栽培播种玉米，造成玉米生长环境恶化，严重影响玉米的生长发育，容易造成缺苗现象。

垄测栽培方法，多应用坡耕地机械灭茬很难实现的地块上，施用底肥的量为常规用的1/2或3/4，根据土壤墒情的好坏确定用量。土壤墒情的好时，施用底肥的量为常规用的1/2。土壤墒情的好坏时，施用底肥的量为常规用的3/4。应增大追肥量，满足玉米生长的需要。

2.4 播种质量差，保苗率低

起垄后，盲目使用播种器播种，种子容易播在垡块、残茬、秸秆秆等杂物上，造成种子生长环境不良。同时，造成播种深浅不一致，使出苗率低，整齐度差，缺苗断条时有发生的现象。
播种前用镐头或扒子把扣在垄台上的垡块、残茬、秸秆等杂物清到垄沟中，提高起垄质量。如果垄台动土多或者不能做到随起垄随播种，及时镇压垄台，保证土壤墒情。播种深度在3－4cm。
3 连作时间长，病虫害严重

种植玉米经济效益高，造成长期连作。玉米连作最长的地块是13年，最短的地块是7年。造成玉米螟危害和缺素症发生严重。调查可知先玉335受玉米螟危害率17.1%－21.3%。近三年化验表明，27.3%玉米田有缺锌症。

有计划进行玉米与大豆的轮作，应6－8年轮作一次。对不能进行轮作的耕地，增施农家肥并配施锌肥。同时，加强生物防治玉米螟技术，通过白僵菌在玉米螟化蛹前封玉米秸秆垛，消灭虫源。在玉米螟产卵期田间放赤眼蜂、喷施白僵菌粉剂的方法防治玉米螟。

4 不科学施肥，肥料利用率低

4.1　缺少农家肥
不重视农家肥的作用，缺乏积造农家肥意识。不饲养役畜，缺少圈肥。一大部分农户存在依赖化肥。耕地肥力普遍下降，有机质含量只有2%左右，土壤严重板结。
提高农家肥的施用，是农业可持续发展的必由之路。通过饲养业的发展、收积沤制各种农家肥、秸秆还田、等途径，培肥地力。
4.2　化肥施用比例不合理

一部分农户不按照测土配方施肥卡施肥。施用化肥时，N、P、K的施用比例不合理，重施氮、磷，轻施钾肥。

大力推广测土配方施肥技术，根据化验结果及产量指标，确定施肥品种和施肥量。平衡施肥技术，通过坡耕地、平地开展的不同N、p、k量级养分平衡调控试验，结果表明，平地产量超过700kg/亩的施肥量：N 13.5kg/亩；P2O5  6.1kg/亩；K2O 6.0kg/亩。坡耕地产量超过650kg/亩的施肥量：N 10.0kg/亩；P2O5  5.0kg/亩；K2O 4.0kg/亩。做到有机肥和无机肥相结合，氮、磷、钾、微配合平衡施肥，采用底肥、口肥、追肥相结合的施肥方法。磷肥、钾肥的全部做底肥，1/3氮肥做底肥，其余做追肥。
4.3　施肥方法不科学，肥料利用率低

底肥施肥深度在10-12cm。追肥表面撒施。追肥期把握不准，多数追肥时间偏早，在玉米10叶追肥。　　　　　　　　　　

施底肥前把原垄沟耥深后施肥。追肥方法采用垄侧刨坑、扎坑或用追肥器追肥，深度为5－8cm，及时培土明显提高肥料利用效率。追肥期为玉米11-12叶。
5 化学除草药害严重，除草效果差

农民为提高除草效果，超量使用化学除草剂，多为正常用量的1.5-2.0倍，造成植株颜色失绿、叶片变形、矮化等药害。喷施除草剂方法不正确，如在喷药过程中，经常出现重喷、漏喷现象，导致局部药害和杂草的发生。不根据田地间杂草群落分布状况，只使用同一种化学除草剂除草。在玉米生长过程中，盲目进行二次化学除草剂除草，加重植株药害，影响玉米的生长发育。

采用组合除草剂，合理用药，扩大杀草谱，选用最优配方。做到根据田间杂䓍群落，有针对性的使用专用型除草剂。不要盲目根据田间杂草发生情况，进行二次除草。如果进行二次除草，喷头必须戴上防护罩，防止药液直接喷施玉米植株上，造成药害。同时不能超量使用除草剂，要按照药品说明书的用量标准使用。在喷施除草剂时，兑水达到300kg/公顷以上。喷药作业时，做到喷施均匀，不重喷，不漏喷，保持喷药均匀且匀速运动。
6 机械收获率低，收获期偏早
农户初霜一下就开始收获，怕收获干不完，不顾及后熟作用对增加容重、提高产量的作用。不了解玉米收获机的工作效率，不愿意使用收获机。

通过吉单618、吉单278、先玉335不同收获时期对产量的影响试验，结果得出9月25日和10月10日收获的千粒重相差分别48g、54.5g和37.7g。产值相差分别134.4元/亩、110.4元/亩和201.72元/亩。表明湿润冷凉区玉米收获期为10月10日左右，增产增收效果明显。为解决玉米收获慢的问题，对不同类型的收获机工作效果调查，可知海华4YHS－1型单行玉米收获机，适宜平地玉米的收获用，日收获3－4亩。而新农4YWZ－2S型双行玉米收获机，适宜坡耕地玉米收获用，日收获5－7亩。这样可解决玉米收获慢的问题。
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